Recital

Revista de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia de Almenara/MG.

BENEFICIOS OPORTUNIZADOS COM O EMPREGO DE UM
PEQUENO BIODIGESTOR EM PROPRIEDADES RURAIS DO NORTE
DE MINAS GERAIS

Benefits opportunized with the employment of a small biodigestor in rural properties in the
north of Minas Gerais

Magnovaldo Carvalho LOPES
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — Campus Salinas
magnovaldo.lopes@ifnmg.edu.br

Eduarda Ferreira de OLIVEIRA
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — Campus Salinas
dudahkha@gmail.com

Arnald Pinho de OLIVEIRA
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — Campus Salinas
arnaldpinho@hotmail.com

Claudia Emanuele Machado CAMARGOS
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — Campus Salinas
claudia.emanuele90@gmail.com

Resumo

A regido do Alto Rio Pardo estd situada no Norte de Minas Gerais e tem como caracteristica
marcante a presenca de um clima bastante seco e solos pouco férteis. Este resultado ¢ decorrente
dos seus solos arenosos, além de um potencial hidrogenionico (pH) baixo que necessitam de
adubacgdo e fertilizacdo ndo espontanea. Apesar dessas peculiaridades, a geragao de renda das
familias das comunidades rurais existentes nesse local ¢ proveniente da produgdo agricola e
agropecuaria. Este projeto apresenta uma alternativa para atenuar essas condi¢des adversas a
partir da implanta¢do de um biodigestor fabricado com materiais de baixo custo em pequenas



/ \- LOPES, M. C. et al.

propriedades rurais. O biodigestor além de produzir o gas metano, que podera ser utilizado na
propriedade em substituicdo ao gas de cozinha, também produzird um biofertilizante que
contribuird com o aumento da fertilidade do solo. Resultados preliminares da analise de
substrato indicaram a ocorréncia de hidrolise e um valor de pH adequado a continuidade do
processo de biodigestao anaerdbica.

Palavras-chave: Biodigestor. Biogas. Biofertilizante.

Abstract

The Alto Rio Pardo region is located in the North of Minas Gerais and has as a striking feature
the presence of a very dry climate and poorly fertile soils. This is due to its sandy soils, in
addition to a low potential for hydrogen (pH) that requires non-spontaneous fertilization.
Despite these peculiarities, the income generation of families in the rural communities that exist
in this location comes from agricultural and livestock production. This project presents an
alternative to these adverse conditions, with the implementation of a biodigester manufactured
with low-cost materials, in the countryside. The biodigester, in addition to producing methane
gas, that can be used on the property to replace cooking gas, will also produce a biofertilizer
that will contribute to increasing soil fertility. Preliminary results of the substrate analysis
indicated the occurrence of hydrolysis and an adequate pH value for the continuity of the
anaerobic biodigestion process.

Keywords: Biodigester, Biogas, Biofertilizers.

INTRODUCAO

Situada no Norte de Minas Gerais, a regido do Alto Rio Pardo ¢ caracterizada por um clima
bastante seco e de solos pouco férteis, arenosos, que necessitam constantemente de corregao e
adi¢do de adubos. Mesmo diante dessas dificuldades, muitas familias vivem em comunidades
rurais e sobrevivem dos produtos que plantam neste solo e do gado que criam (SANTOS;
GARCIA, 2016).

Pensando em um aumento na produtividade rural, a elaboracdo de projetos e tecnologias
acessiveis de baixo custo pode ser uma estratégia a ser aplicada para agregar melhorias na vida
dessas pessoas. Somado a isso, a criagdo destes projetos tem como proposito buscar, de forma
independente ou conciliada, aprimoramentos a pesquisa, ao ensino € a extensao na regiao, visto
que, para instituicdes de ensino nessa regido, essas acdes integradas sdo tidas, ainda, como
carentes quando comparadas a outras regides do pais.

O Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG) tem um papel importantissimo na
mudanga dessa realidade, uma vez que esta Instituicdo tem o dever de colaborar com o
desenvolvimento regional, agregando conhecimento técnico para que a populagdo local possa
aperfeigoar suas técnicas de produgdo, sejam elas na agricultura ou na pecuaria.

Diante deste contexto, o desenvolvimento de um biodigestor de baixo custo, que se enquadre
as caracteristicas da regido, ¢ de suma importancia. Com o seu desenvolvimento, um melhor
aproveitamento dos dejetos da criagdo podera ser alcancado a partir da sua producdo de gas
metano (CHag)) como principal produto. Este gas podera ser utilizado em substituicdo ao gas
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de cozinha nas residéncias. Além disso, também podera ser empregado como produto
secundario na producdo de um biofertilizante (adubo organico) que se destaca na sua
capacidade de fertilizagao do solo.

A partir desta motivacdo, e de posse de um biodigestor, o produtor rural podera produzir o seu
proprio gas, aumentando a sua renda e melhorando a fertilidade do solo com a utilizacao do
biofertilizante. Como consequéncia, tal acdo contribuiria para o desenvolvimento, ndo apenas
social e economico da regido, mas também na melhoraria da qualidade do ensino deixando-o
mais significativo. Um ensino vinculado a uma acao interdisciplinar e, a0 mesmo tempo, pratico
pode ser utilizado como uma ferramenta de ensino atraente e de carater social no IFNMG e
demais institui¢des.

1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 PERFIL DO SOLO E FAMILIAS DO NORTE DE MINAS

A mesorregido do Norte de Minas Gerais, conhecida como Alto Rio Pardo, ¢ formada pela
unido de 89 municipios, que, por sua vez, abrange 66 microrregides, segundo o quadro vigente
entre 1989 e 2017 (IBGE, 2016). Nessa regiao, a agricultura e a pecuaria de pequeno porte se
destacam como as principais atividades econdmicas. Ao analisar o seu Produto Interno Bruto
(PIB), verifica-se um dos menores valores de renda média da populacdo brasileira, algo da
ordem de menos de 0,5 salario minimo (CROCCO et al., 2013).

Nessa regido observa-se o predominio da vegetacao de matas secas e, também, de mata atlantica
(VILELA et al., 2009). Do ponto de vista social e cultural, esta 4rea ¢ marcada pela presenca
de fazendas de gado que circunscrevem as comunidades rurais e, na maioria das vezes,
conservam grandes dreas campesinas. Nestas areas vivem os agregados que sao trabalhadores
de producao autonoma dentro da fazenda (RIBEIRO, 1997).

Em geral, os solos da regido semidrida norte mineira sdo pouco desenvolvidos e rasos,
apresentando restri¢des fisicas devido ao afloramento rochoso, bem como reduzidos teores de
matéria organica necessitando de corregdes como adubagao (BASTOS et al., 2012). O processo
de adubacdo do solo ¢ realizado principalmente através do esterco animal disponivel nas
propriedades de cultivo (CASTRO et al., 2005).

Um dos instrumentos indicados para um aprimoramento dessa técnica ¢ o biodigestor. Este
equipamento trard um maior aproveitamento dos dejetos da criagdo. De acordo com Gardoni e
Azevedo (2019), os biodigestores produzem um adubo organico que se destaca na capacidade
de fertilizacdo do solo e, ndo apenas isso, os biodigestores tem como produto principal a
obtencao do gas metano que podera ser utilizado, como, por exemplo, em substituicdo ao gas
de cozinha nas residéncias.

Bonturi e Dijk (2012) refor¢am que, os biodigestores sdo ideais para serem empregados em
comunidades rurais. E nesses espacos que se encontram criagdes de animais com maior
facilidade e, ainda, para os setores de mais baixa renda, uma maior intensidade nos impactos da
elevacao no custo do gas de cozinha (GLP).
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1.2 PROCESSO DE DIGESTAO PARA A PRODUCAO DE BIOGAS

O biogés ¢ constituido em sua maior parte por metano, 65%, e didéxido de carbono (COz), 35%,
ainda podendo ser encontrado outros gases, mas estes nao apresentam concentragdes superiores
a 1% (METZ, 2013). Dentre estes outros gases podem ser encontrados: hidrogénio, nitrogénio,
gas sulfidrico e amonia (PERMINIO, 2013).

Para o funcionamento de um biodigestor sdo necessarias quatro etapas para a sua efetividade.
O processo acontece através da digestao de bactérias anaerdbicas. As quatro fases sao: hidrolise,

acidogénese, acetogénese e metanogénese, como pode ser observado na Figura 1 (KUNZ et al.,
2019).

Figura 1 - Fases e grupos microbianos da digestdo anaerdbia.

l_sioma‘ssa 12 Fase (Hidrolitica)

Polissacarideos, Hidrélise — Macromoléculas

Gorduras, etc. Bactérias Hidroliticas
Acidos organicos
. g i Alcool

Agticares, 22 Fase (Acidogénica)

Aminoacidos, ﬁ Fermentagdo “

Acidos- Macromoléculas partidas ‘
cidos-graxo, etc. =
' Bactérias fermentativas S

Hidrogénio (H,)
e

[ 32 Fase (Acetato)

Fermentagdo J ﬁ

Bactérias acetogénicas Didxido de Carbono

co, ‘,-

42 Fase (Metanogénica)
Metanizagdo

Bactérias metanogénicas

$

Hidrogénio (H,) Metano (CH,)

il rY

-

Fonte: Adaptado de SOUZA; SCHAEFFER (2015).

Vale ressaltar que, segundo Pereira et al. (2016), uma quinta fase pode ser observada; em alguns
casos acontece a sulfetogénese, um processo que ocorre na presenca de enxofre e de bactérias
redutoras de sulfatos. Essa fase ¢ extremamente indesejavel, pois compete com a acetogénese
€ metanogénese.

1.2.1 Hidrdlise

Na quimica, o processo de hidrélise € descrito como a reagdo de uma substancia com agua,
decompondo-a, quando um cation (M") ou anion (L) reage formando uma substincia neutra
com a liberagdo de H" ou OH", como apresentado na Figura 2, ou simplesmente a alterando.
Como exemplo, essas alteracdes sdo descritas nos ramos das engenharias ambientais e sanitarias
como a transformag¢do da matéria organica em compostos de menor peso molecular (SILVA,
2009).
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Figura 2 — Reacdo de Hidrolise.
M*+H,0 - MOH + H"
L +H,0 > HL+OH"

Fonte: Adaptado de SILVA (2009).

Nessa etapa, 1* Fase descrita na Figura 1, as substancias de alto peso molecular, isto €,
polimeros naturais como lipidios, polissacarideos e proteinas sdo convertidas a mondmeros
mais simples e soluveis (KUNZ et al., 2019). De acordo com Silva (2009) e Haandel e Lettinga
(1994), na hidrolise, os mondmeros obtidos dependem do substrato de partida. As proteinas sdo
transformadas em aminoacidos; os carboidratos em aglcares e os lipideos se convertem em
acidos graxos de grandes cadeias carbdnicas.

O tempo de duragdo dessa etapa ndo ¢ estatico em todos os biodigestores ou processos de
digestdo. O seu valor varia de acordo com o substrato presente, sendo de algumas horas para
carboidratos, dias para lipideos e muito lentas em lignoceluloses e ligninas (KUNZ et al., 2019).

1.2.2 Acidogénese

Na etapa da 2* Fase (Figura 1), ocorre a fermentacdo acidogénica. A maioria dos micro-
organismos presentes na fase hidrolitica também estdo presentes nesse meio reacional. Os
mondmeros provenientes dos polimeros naturais (macromoléculas), degradados na hidrolise,
tais como: agucares, aminoacidos, peptideos, gorduras entre outros sao novamente fermentados
anaerobicamente. Como resultado, sdo convertidos a: alcoois, 6xidos de nitrogénio, sulfeto de
hidrogénio (H2S), hidrogénio (H»), didxido de carbono e acidos organicos, como acido butirico
(C4H307), propionico (CH3CH>COOH), acético (CH3COOH) e além de novas células
bacterianas (KUNZ et al., 2019).

As mais importantes reagdes que acontecem na digestdo anaerobia envolvem a formacao dos
acidos organicos, como exemplo a glicose (C¢Hi1206) reagindo com agua, formando écido
acético. Este, por sua vez, ioniza-se com agua em acetato bicarbonato, cation hidrogénio e
formando gas hidrogénio (KUNZ et al., 2019), como observado na reacao 1 abaixo:

CeH120¢ + 4H,0 —» 2CH;COO + 2HCO; + 4H™ + 4H, (1)

Além da glicose formar os produtos descritos na reacdo 1, 4 moléculas de dgua para uma
molécula de glicose, outra propor¢ao estequiométrica pode ocorrer entre a glicose € a agua,
como, por exemplo, ao reagir uma molécula de glicose com apenas duas moléculas e produzir
0 acido butirico, que posteriormente ioniza-se em agua (KUNZ et al., 2019), conforme equagao
2:

CeH1206 + 2H0 —» CH3CH,CH,COO™ + 2HCO;5™ + 3H" + 2H, (2)

Além desses dois acidos descritos anteriormente, a digestao da glicose, também pode produzir
0 acido propidnico ionizado em dgua (KUNZ et al., 2019), equagdo 3:
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3 CgH120 —» 4CHsCH>COO™ + 2CH5COO™ + 2C0O; + (3)
+ 2H,0 + 2H* + H>

A formacao de produtos provenientes da glicose pode ser influenciada pela pressdo parcial do
gas hidrogénio, uma vez que este pode formar intermedidrios e ainda serem prejudiciais ao
processo de fermentagdo. Como, por exemplo, o estado oxidativo dos produtos, no qual, tem-
se a relacdo de que, quanto maior a pressdao de géas hidrogénio menos acetato ¢ formado
(LUSTOSA; MEDEIROS, 2014).

1.2.3 Acetogénese

A terceira etapa, 3* Fase (Figura 1), ¢ realizada por um grupo de bactérias chamadas
acetogénicas. Nesta condicdo reacional, os 4cidos de cadeias longas obtidos na segunda fase
sao degradados em acido formico e acético. Diferentemente da segunda etapa, na acetogénese,
a maior parte das reagdes sao endotérmicas (KUNZ et al., 2019).

Em sintese, a acetogénese age como uma etapa de aprimoramento da acidogénese. Esta
reaproveita os acidos de cadeias maiores reduzindo-os em acidos menores e em didxido de
carbono. Estes produtos gerados sdo importantes, pois sdo estes os substratos empregados na
proxima fase para a produgdo de gas metano. Nessa etapa, ¢ possivel destacar trés reagdes de
degradacao para a produgdo de acido acético (acetato em meio aquoso) e de diéxido de carbono.
Na primeira, o etanol sofre a agdo das bactérias acetogé€nicas sendo oxidado e, por fim, ionizado
resultando na formacao de acetato (KUNZ et al., 2019), equacao 4.

CH;CH,OH +H,0 — CHsCOO™ + H* + 2H, (4)

De forma mais comum, os acidos propandicos, equacao 5, e butilico, equacdo 6, sdo
transformados em acetato que ¢ um 4cido de cadeia mais curta € menor peso molecular em
relagcdo aos de partida (KUNZ et al., 2019).

CH3CH.COO +3H20 —p CHsCOO™ + H* + 3H, + HCOs™  (5)
CHsCH-CH-COO™ + 2H.0 — 2CHsCOO™ + H* + 2H- (6)

Por ultimo, o bicarbonato produzido na acidogénese, equagao 7, reage com quatro moléculas
de gas hidrogénio na presenca de H' para formar o acetato. Ressalta-se que esta ¢ a inica rea¢do
exotérmica da acetogénese (KUNZ et al., 2019).

2HCO;3™ + 4H; + HT — CH;COO™ + 4H,0 (7)

1.2.4 Metanogénese

A metanogénese ¢ a ultima fase do processo de digestdo anaerdbia, a qual ocorre a partir de
microrganismos metanogénicos para a formagao do gas metano e gas carbonico. Para que a fase
metanogénica ocorra de maneira efetiva e produza o biogés, ¢ necessario que esta esteja em
condi¢des predominantemente anaerdbicas. Esta condicao € importante, pois as bactérias que
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atuam nessa etapa sao diferentes das bactérias atuantes nas etapas anteriores. Outro ponto a se
considerar € que estes microrganismos sdo muito sensiveis a mudangas bruscas do potencial
hidrogenidnico, pH, e ndo atuam na presenca de oxigé€nio molecular, O, (LUSTOSA;
MEDEIROS, 2014).

Na fase metanogénica, para a formacao de metano, o gas pode ser formado a partir de trés
principais substratos: o acido acético, equacdo 8, o metanol, equagdo 9, e o gds carbdnico
equagao 10, (SILVA, 2009), como nas seguintes reagoes:

4HCCH;COO™ + H" — CH4 + CO; 'H,0 (8)
4CH;0H —p 3CH4 + CO, + 2H,0 (9)
CO; + 4H, — CH4 + 2H,0 (10)

1.3 BIOGAS

O biogés ¢ um combustivel ndo fossil produzido a partir de um processo biologico pela
decomposicao de matéria organica, mais conhecida como biomassa ou substrato. Esse produto
¢ proveniente de vegetais lenhosos e ndo lenhosos, de residuos industriais organicos, da
agricultura, da agropecuaria, de animais, do lixo doméstico, dentre outros (ANEEL, 2009). E
importante ressaltar que o tipo de substrato influencia significativamente no produto final
gerado, visto que diferentes substratos t€ém maior poder energético do que outros. A pureza do
substrato também interfere na qualidade e na produgdo do biogés, uma vez que um substrato
contaminado pode matar os microrganismos que sdao responsaveis pela degradacao de uma
determinada matéria organica (Santos et al., 2017).

O biogas obtido ¢ considerado uma fonte energética renovavel e limpa, uma vez que €
proveniente de recursos naturais abundantes no planeta (ANEEL, 2009). A utilizagdo do biogas
como fonte energética ¢ uma excelente alternativa sustentavel, j& que seu emprego diminui a
utilizagdo de recursos fosseis ndo renovaveis, como: petroleo, gas natural, carvao mineral, entre
outros.

Oliveira (2009) chama a aten¢do sobre a importancia do poder calorifico do biogds sem a
presenca do gas carbonico. O poder calorifico do biogas pode variar de 20.920 kJ/m* a 29.288
kJ/m?, mas, se removido o gas carbonico da mistura gasosa, esta pode ter um poder calorifico
de 50.208 kJ/m?. O aumento do poder calorifico proporciona uma melhor eficiéncia energética
aumentando o conjunto de utilizacdo do biogds como, por exemplo, a substitui¢do do gas
liquefeito de petroleo (GLP). O biogas podera substituir o GLP como combustivel para motores
de combustao interna, geracao de energia elétrica, combustivel para fins industriais, entre outras
aplicagoes.
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1.4 BIOFERTILIZANTE

Em 18 de fevereiro de 1982, o Ministério da Agricultura, através do decreto n® 86.955, definiu
a partir do artigo 3° e dos incisos, I e IV, o conceito para fertilizantes e biofertilizantes,
respectivamente.

Para os efeitos deste Decreto, considera-se:

I - FERTILIZANTE - substancia mineral ou organica, natural ou sintética,
fornecedora de um ou mais nutrientes das plantas;

IV - ESTIMULANTE OU BIOFERTILIZANTE - produto que contenha
principio ativo ou agente capaz de atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo
ou parte das plantas cultivadas, elevando a sua produtividade. (BRASIL,
1982)

E possivel também encontrar defini¢des ainda mais especificas. Na percepgio de Ricci e Neves
(2004), o biofertilizante ¢ o residuo originado apods a fermentacao de matéria organica em um
biodigestor. Para os autores, nesse tipo de digestdo, a quantidade final de nitrogénio obtida ¢
muito maior, uma vez que as bactérias anaerdbicas utilizam uma menor quantidade de
nitrogénio do residuo organico. A presen¢a de mais nitrogénio no biofertilizante produzido ¢
tida como um ponto positivo para a sua aplicagao.

De maneira geral, quando se trata de fertilizacdo, os nutrientes necessarios para um bom
fertilizante sdo geralmente: nitrogénio (N); fosforo (P) e potassio (K). Isso porque célcio e
magnésio sao supridos por calagem, e os outros micronutrientes sdo geralmente encontrados
em concentragdes necessarias no solo, destacando-se apenas o enxofre, que pode ser requerido
em culturas mais exigentes, cabendo, assim, ao fertilizante suprir o seu fornecimento (KUNZ
etal., 2019).

Diante da composicao rica e basica para uma adubacdo eficaz, a efetividade do uso dos
biofertilizantes no solo ¢ comprovada, podendo ainda, serem observadas diferencas nitidas na
quantidade de nutrientes absorvidos pelas plantas. Silva et al. (2011) sustentam a obtengao de
resultados muito expressivos no teor de Na, K, P e Ca extraidos em plantas de feijao-de-corda
irrigadas com 4aguas salinas no solo, sem biofertilizante e, com biofertilizante bovino. Em
alguns casos, quando comparado com o uso de biofertilizantes, foram encontrados o dobro dos
nutrientes.

Conforme discutido, os residuos de biodigestores possuem alta qualidade quando usados na
fertilizagdo de terras para a agricultura. Outro critério que acentua a sua qualidade € que, com
a retirada do biogds, a relagdo carbono-nitrogénio diminui, melhorando a qualidade da matéria
organica para essas finalidades. Aliado a isso, o biofertilizante possui um estagio de
decomposi¢cdo muito avangado, o que aumenta sua eficiéncia (ARRUDA et al., 2002). Matos
(2016) também destaca que, apOs o processo de biodigestdo, o produto estd estabilizado
podendo ser colocado na terra na forma de humus. A presen¢a de humus ¢ muito importante
para as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

2 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho esta sendo realizado ao lado do Laboratorio de Quimica do Instituto Federal do
Norte de Minas Gerais, Campus Salinas - Fazenda Varginha Km 02 Rod. Salinas/Taiobeiras -
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Salinas/MG. Para a construcao deste biodigestor foram utilizados materiais de baixo custo
facilmente encontrados em lojas de materiais hidraulicos, o que torna sua montagem mais
acessivel a comunidade local. Na sua constru¢ao, foram utilizados um tambor de PVC de 250
litros, (Figura 3A), onde ocorreu a produgdo do biogas. Nesse tambor foram utilizados conexdes
de PVC e uma mangueira de PVC de uso doméstico para a condugao do biogas. Toda a estrutura
foi montada sobre um suporte metalico. Uma segunda estrutura, responsavel pelo
armazenamento do biogés foi construida a partir de outros 02 (dois) tambores de pléstico,
(Figura 3B), um de 200 litros (azul) e outro de 150 litros (branco). Esta estrutura foi montada
de forma que o tambor de 150L ficasse encaixado de cabega para baixo dentro do tambor de
200L.

Fonte: Os autores (2020)

No tambor de 200L foi inserida uma quantidade de agua que ocupou o volume até entdo
preenchido pelo ar e pelo tambor de 150L. A medida que o biogas fosse sendo produzido, este
seria armazenado dentro do tambor de 150L.

Para a producdo do biogas e, também, do biofertilizante, foram coletados dejetos bovinos no
setor de Zootecnia dessa mesma Institui¢ao. Os dejetos serviram de combustivel e foram
diluidos com 4gua em uma propor¢ao de 1:1. Este trabalho também sera utilizado como estudos
interdisciplinares e multidisciplinares na Instituigdo de ensino e, também, em escolas
pertencentes ao municipio de Salinas - MG.

3 RESULTADOS

O estudo em andamento tem demonstrado sua eficiéncia e, também, sua viabilidade de
construgdo por empregar materiais de baixo custo e de facil manutengdao. Com vinte dias apos
o inicio do experimento, o biodigestor ja havia produzido alguma quantidade de gas, porém
ainda insuficiente para a sua caracterizacdo. Uma aliquota do substrato foi extraida do
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biodigestor e analisada. Nao foi constatada a presenga de particulados, indicando que o

processo de hidrélise estd ocorrendo com sucesso, como também observado por Kunz et al.
(2019).

O substrato também apresentou pH = 7,0 (Figura 4), valor propicio para ocorréncia da hidrolise,
corroborando a auséncia de particulados como ja relatado. Kunz (2019) explica que cada grupo
de microrganismos necessita de um determinado valor de pH. As bactérias presentes na
metanogénese sao mais sensiveis, precisando que a faixa de pH permanega entre 6,7 e 7,5; ja
em outras fases, os valores devem permanecer entre 4,0 e 8,5.

Figura 4 — Analise do pH do lodo ap6s Hidrolise.

Ay =

Fonte: Os autores (2020)

O substrato apresentava um odor muito forte, caracteristico de esterco fresco quando foi
inserido no biodigestor, e passou a exalar um odor mais suave no momento da analise. Sua
coloragdo inicial era proéxima ao tom verde escuro sendo alterado para um cinza claro. A
mudanca de odor e cor sdo caracteristicas da acdo de microrganismos que estao utilizando a
matéria organica como fonte de energia (CARVALHO, 2010).

Buscando-se entender a baixa producao de gas, no vigésimo segundo dia, foi realizado um teste
de isolamento. Conforme demonstrado na Figura 5, este demonstrou a existéncia de pequenos
vazamentos na tampa. Como resultado, uma parcela consideravel do gas produzido foi perdida,
o que inviabilizou a obten¢do de alguns resultados.

Figura 5 -Biodigestor com vazamento de gas na conexdo da tampa com o cano de alimentagao.

A - Biodigestor
B - Armazenador de gas
C — Vazamento de gas

Fonte: Os autores (2020)
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CONSIDERACOES FINAIS

O modelo de biodigestor proposto tem se mostrado bastante eficiente em propiciar as condi¢des
necessarias para a produgdo do biogas. A primeira fase do processo de digestdo anaerdbica
(Hidrolise) foi comprovada pela andlise do substrato. Foi descoberto um vazamento no sistema,
0 que inviabilizou o acumulo de gas e consequentemente sua caracterizagdo. Corre¢des foram
realizadas no sistema e aguarda-se a produg¢do de uma quantidade suficiente de gés para
caracterizagdo das demais fases do processo de biodigestao anaerobica.
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