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Resumo

O feijdo-caupi é uma das culturas mais produzidas no Brasil, tendo relevada importancia nos
aspectos nutricionais, socioecondmicos e ambientais. Solos classificados como Latossolos
Amarelos Distroficos sdo caracterizados como solos &cidos de baixo teor nutricional,
necessitando de correc¢des para producdo de vegetais. Assim, esta pesquisa objetivou avaliar a
influéncia da calagem e diferentes residuos orgéanicos no desenvolvimento inicial do feijao-
caupi cv. BR 17 Gurguéia cultivado em Latossolo Amarelo Distréfico. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com espagamentos de quatro repeti¢des. O
esquema fatorial foi de 2 x 7 referente a dois niveis de saturacéo por bases (17% valor disponivel
no solo e 70%) e sete substratos organicos formulados nas seguintes proporcées: T1 - solo sem
adubacdo como controle negativo; T> - solo com adubagdo mineral como controle positivo; T3
- solo + esterco caprino ( 2 : 1); T4 - solo + esterco ovino (2 : 1); Ts - solo + palha de carnatba
(2:1); Te - solo + esterco caprino + palha da carnatba (2:1:1); T7 - solo + esterco ovino +
palha de carnaba na mistura da propor¢do (2 : 1: 1) respectivamente. Pode-se concluir que a
incorporacéo do esterco caprino ou ovino + palha de carnatba ao solo foram eficientes para o
desenvolvimento inicial do feijdo-caupi cv. BR 17 Gurguéia. As pléantulas de feijao-caupi
referentes ao tratamento ndo correto da calagem e sem 0 uso de estercos apresentaram sintomas
de nutricional por toxidez de ferro. A saturacao por base a 70% favoreceu maior altura de planta
e area foliar quando associado com os residuos organicos, além de interferir nos teores de macro
e micronutrientes.

Palavras-chave: Vigna unguiculata L. Palha de carnaiba. Analise foliar.
Abstract

Cowpea is one of the most produced crops in Brazil, with great importance in nutritional,
socioeconomic and environmental aspects. Soils classified as Dystrophic Yellow Latosol are
characterized as acidic soils of low nutritional value, requiring corrections for vegetable
production. Thus, this research aimed to evaluate the influence of liming and different organic
residues on the initial development of cowpea cv. BR 17 Gurguéia cultivated in Dystrophic
Yellow Latosol. The experimental design used was a randomized block design with four
replicate spacings. The factorial scheme was 2 x 7 referring to two levels of base saturation
(17% available value in the soil and 70%) and seven organic substrates formulated in the
following proportions: Tz - soil without fertilization as a negative control; T» - soil with mineral
fertilization as a positive control; Ts - soil + goat manure (2 : 1); T4- soil + sheep manure (2 :
1); Ts - soil + carnauba straw ( 2 : 1); Te - soil + goat manure + carnauba straw (2:1:1); Ty
- soil + sheep manure + carnauba straw in the proportion mixture (2: 1 : 1) respectively. It can
be concluded that the incorporation of goat or sheep manure + carnauba straw to the soil was
efficient for the initial development of cowpea cv. BR 17 Gurguéia. Moreover , the cowpea
seedlings in the treatment without liming correction and without the use of manure showed
nutritional symptoms of iron toxicity. The base saturation at 70% favored greater plant height
and leaf area when associated with organic residues, besides interfering in macro and
micronutrient values.

Keywords: Vigna unguiculata L. Carnauba straw. Leaf analysis.
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INTRODUCAO

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata L.) é tradicionalmente cultivado na regido Norte e Nordeste
e vem expandindo para outras regides do Brasil, principalmente para o Centro-Oeste, em razao
da sua ampla adaptabilidade as condi¢es tropicais e ao baixo custo de producgdo (SILVA et al.,
2015), é considerado um alimento de alto valor nutritivo, por apresentar elevado conteldo
proteico (GONCALVES et al., 2020).

Apesar de ser uma cultura rustica, tolerante a altas temperaturas e a seca, desenvolve-se bem
em éareas ja exploradas. No entanto, nessas condicOes edafoclimaticas adversas de cultivos,
apresenta baixa produtividade, com cerca de 300 a 400 kg ha de grdos (MONTEIRO et al.,
2017).

O Latossolo Amarelo é o solo de maior ocorréncia no Estado do Piaui, representa
aproximadamente 50% da &rea total, caracterizado por ser um solo extremamente
intemperizado, &cido e com baixa disponibilidade de nutrientes (MMA, 2005).

Portanto, ha necessidade de correcgéo e fertilizacdo de modo adequado para viabilizar o cultivo
do feijdo-caupi em solos classificados como Latossolo Amarelo distrofico. Contudo, a
utilizacdo de fertilizantes minerais é de custo elevado e de dificil acesso aos pequenos
produtores rurais da regido do Vale do Canindé. Nesse contexto, o uso de esterco animal é
viavel, além de ser o principal adubo organico utilizado para a melhoria da fertilidade dos solos
do semiéarido nordestino (MENEZES; SILVA, 2008).

Dentro desse contexto, na atualidade, a Regido do Vale do Canindé, no Estado do Piaui, séo
gerados grandes volumes de residuos da producdo animal (esterco de caprino e ovino) e vegetal
(palha de carnauba utilizada na extracéo de po e cera de carnauba). Por isso, é de fundamental
importancia a geracdo de novas tecnologias para 0 aproveitamento dos nutrientes presentes
nesses residuos para que sejam reciclados para o uso na producdo de feijdo-caupi
principalmente em solos que apresentam baixa fertilidade natural e teores de matéria organica.

Visando diminuir essa dependéncia e corrigir o manejo inadequado das praticas de adubacéo e
calagem, assim como orientar outras praticas necessarias para 0 aumento da produtividade
(ROZANE; NATALE, 2014), como também a possibilidade na regido, os quais constituem
opcao interessante, quando bem utilizados (HEID et al., 2019). Diante do exposto, objetivou-
se avaliar a influéncia da calagem e dos residuos organicos no desenvolvimento inicial do feijdo
caupi cv. BR 17 - Gurguéia cultivado em Latossolo Amarelo Distrofico.

1 REFERENCIAL TEORICO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) é originario da Africa, sendo cultivado
principalmente na india, Oeste da Africa e algumas areas da América (MENDONCA et al.,
2015). De acordo com Steele e Mehra (1980), a regido Oeste da Africa, especificamente a
Nigéria é provavelmente o centro de origem primaria de evolucdo, entretanto outros paises
como Etidpia e Paquistdo sdo sugeridos na literatura (MOURA, 2007).

A cultura é uma planta dicotiledénea, pertencente a ordem Fabales, familia Fabaceae, género
Vigna e subespécie unguiculata (BARBOSA; SOUSA, 2016). No Brasil, possui outras
denominagbes populares como feijdo-de-corda, feijao-macassar e feijdo-fradinho (gréos
brancos) (TEIXEIRA et al., 2010). 13
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1.1 CLASSIFICACAO BOTANICA CULTIVAR BR 17- GURGUEIA

Dentre as cultivares de feijdo-caupi, destaca-se a cv. BR 17 Gurguéia, que corresponde a
linhagem TE 86- 75-37E.1, obtida do cruzamento entre as cultivares BR 10 - Piaui e CE-315
(TVu 2331) (FREIRE FILHO et al., 1998).

Contudo, a cultivar BR 17 Gurguéia caracteriza-se por apresentar: habito de crescimento
indeterminado, porte enramador, folha do tipo globosa, floracdo inicial aos 43 dias, floragéo
média aos 53 dias, ciclo médio de 75 dias (para cultivo em sequeiro), flor de cor roxa; vagem
de cor imatura verde, vagem seca de cor amarela, comprimento médio de vagem de 17 cm, em
média 15 sementes por vagem, e massa média de 100 sementes de 12,5 g, semente de cor
esverdeada, classe mulata, subclasse sempre-verde apresentando formato reniforme, estando
dentro dos padrdes aceitaveis pelos consumidores piauienses (FREIRE FILHO et al., 1998).

O espacamento entre fileiras pode ser de 0,8 a 1,0 m e a densidade de oito a dez plantas por
metro linear, recomendada para o cultivo no Estado do Piaui, nas microrregides de Teresina,
Médio Parnaiba Piauiense e Bertolinea, em cultivo de sequeiro, e Baixo Parnaiba Piauiense e
Alto Médio Gurguéia em cultivo irrigado (FREIRE FILHO et al., 1998).

1.2 IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA

O feijdo-caupi é cultivado basicamente em regime de subsisténcia, nas regides Norte e
Nordeste, principalmente por sua adaptacdo as condicdes edafoclimaticas, onde desempenha
papel importante na alimentacdo; na forma de vagens e sementes verdes e secas, que Sao
utilizadas no preparo de diversos alimentos, e as folhas secas servem de suplemento nutritivo
para os animais (MEKONNEN et al., 2022).

No Brasil, a producéo de feijao-caupi ocorre em trés safras, que se sucedem ao longo do ano,
de acordo com o calendario de plantio e colheita. Assim, tem-se o feijdo de primeira safra
semeado entre agosto a dezembro, o de segunda safra entre janeiro a abril e o de terceira safra,
de maio a julho (CONAB, 2021). Na regido Nordeste, a producéo, tradicionalmente, concentra-
se nas areas semiaridas, onde outras culturas leguminosas anuais, em razdo da irregularidade
pluviométrica e das altas temperaturas, ndo se desenvolvem satisfatoriamente (FREIRE FILHO
etal., 2011).

1.3 CALAGEM

A acidez do solo é um dos fatores que mais limitam a produtividade das culturas em varias
partes do mundo, inclusive no Brasil (TEXEIRA, 2020). Para a correcao da acidez e a reposicao
de elementos como célcio e magnésio necessarios para aumentar a produtividade de solos
acidos, utiliza-se a adicao de materiais corretivos, principalmente por meio da calagem (SILVA,
2010).

Essa pratica é uma das que mais contribui para o aumento da eficiéncia dos adubos e,
consequentemente, da produtividade e da rentabilidade agropecuéaria (VELOSO et al., 2013),
em virtude de melhoria nas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (FREIRIA et
al., 2008). 14
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Além disso, adequar o0 ambiente as necessidades das plantas pode ser realizado com a calagem,
tendo seus efeitos ja conhecidos (TEDESCO; BISSANI, 2004; SOUSA et al., 2007),
principalmente para culturas anuais (BENEDETTI et al., 2009), ja que o calcério é o material
mais utilizado para se fazer calagem e sua necessidade deve ser entendida como a quantidade
de corretivo a ser aplicada ao solo para neutralizar sua acidez, elevar o pH, bem como a
saturacdo por bases até um nivel desejado (RAIJ, 1991), critério esse que leva em consideracao
aspectos de solo, da cultura e do corretivo utilizado (SILVA, 2010).

Certamente, a correcdo da acidez, em profundidade, com a aplicacdo de calcério na superficie
depende de varios fatores, tais como: dose do corretivo, granulometria, reatividade do calcério,
frequéncia da calagem, tempo transcorrido apds a calagem, poder tampé&o do solo e precipitacdo
pluvial (MIRANDA et al., 2005; GUIMARAES JUNIOR et al., 2013).

1.4 RESIDUOS ORGANICOS

O rebanho de caprinos e ovinos no estado do Piaui em 2020 foi estimado em trés milhdes de
animais, sendo que 1,9 milhdes s&o de caprinos e 1,6 milhdes de ovinos (MAGALHAES et al.,
2021), o que gera grandes quantidades de estercos por ano. Nesse sentido, o esterco caprino e
ovino é um produto valioso e a sua utilizacdo prevé a possibilidade de fertilizacdo, adicdo de
matéria organica e recuperacdo de solos degradados, constituindo uma importante alternativa
de fonte de renda, um excelente adubo (AMORIM, 2002), pois a utilizacdo de estercos
organicos € uma alternativa amplamente adotada para o suprimento de N e P nos solos (HAN
et al., 2016).

Todavia, a utilizacdo e 0 manejo eficiente de estercos para a adubacdo de cultivos agricolas
requer o conhecimento da dindmica de mineralizacdo de nutrientes visando a otimizar a
sincronizacao da disponibilidade de nutrientes no solo com a demanda pelas culturas evitando
a imobilizacao ou a rapida mineralizacdo de nutrientes durante os periodos de alta ou de baixa
demanda, respectivamente (FIGUEIREDO et al., 2012).

Além disso, os beneficios no uso de estercos animais, segundo Holfman et al. (2001),
promovem melhorias nas propriedades fisicas do solo, fornecimento de nutrientes e aumento
no teor de matéria organica, que, entre outros efeitos, promove o aumento do pH e da saturacao
por bases, assim como a complexacdo e a precipitacdo do aluminio da solucdo do solo
(METZNER et al., 2015).

Existem varias vantagens no uso de adubos organicos, como a melhoria na estrutura do solo,
ativacdo microbioldgica, aumentos nos teores de matéria organica e na resisténcia das plantas
ao ataque de insetos, pragas e doencas, retencdo de cations (Ca, Mg e K) e efeito de protecédo
da umidade do solo. Assim, a adocao de técnicas de cultivo que possibilitem melhorar o manejo
da cultura do feijdo, em sistema organico, em condi¢cbes favoraveis ao desenvolvimento das
plantas, pode ser de suma importancia para o aumento da produtividade e qualidade de gréos.
Isso, visto que alguns estudos tém evidenciado a viabilidade do uso de fertilizantes organicos
em sistemas de producdo organica e aumento de produtividade em feijdo-caupi (PEREIRA et
al., 2015).

Outro residuo comumente utilizado pelos produtores da regido do Canindé capazes de promover
efeitos benéficos no solo € a palha triturada da carnalba, retirada da carnaubeira (Copernicia
prunifera), uma palmeira nativa do Nordeste do Brasil, e pode ser encontrado em todos os
estados da regido (DEMARTELAERE et al., 2021). 15
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O po cerifero é extraido das folhas que sdo trituradas, resultando em grande quantidade de
residuos vegetais, que podem ser utilizados como palhada para cobertura do solo (LINHARES
et al., 2014).

Conforme o ranking dos 10 maiores municipios produtores de pé de carnauba, cinco sdo do
Piauiense. O Piaui destaca-se na producdo com aproximadamente 10,9 mil toneladas que
correspondem a 56,4% da producao nacional e valor de R$130 milhdes reais (IBGE, 2019).

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Unidade de Aulas Praticas e Pesquisas (UAPP) e no
Laboratério de Biologia do Instituto Federal do Piaui (IFPI), Campus Oeiras, localizada na
regido semidrida do Estado do Piaui (07°01°31°°S e 42°07°52”W, altitude de 166 m), casa de
vegetacio coberta com tela de sombreamento de 50%, em recipiente de saco plastico de 3 dm?®
e com furos nas laterais.

O solo utilizado foi identificado como Latossolo Amarelo distréfico (EMBRAPA, 2013),
coletado na camada de 30 a 70 cm de profundidade. As caracteristicas quimicas e
granulométricas desse solo foram determinadas antes da instalagdo do experimento (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas e fisicas do Latossolo Amarelo utilizado no cultivo do feijdo-caupi

Caracteristicas quimicas do solo ™

pH Ca Mg Al H+ Al t T P K
CaClz  mmmmmmmmeeeee e cmol dm3----mmemmeee- ----mg dm3------
4,2 0,3 0,1 0,7 2,48 1,22 3,0 1,7 47
Cu Zn Fe Mn B \% m M.O Prem
———————————————————————————————— mg dm™® ~--e-=-0p--------  dag kg™ mg L™
0,0 0,2 29,0 4,3 16,5 17 57 1,65 49

Argila i Areia
ilte
——————————————————————————————————————————— dag kg™*-----
08 17 75

@) Determinagdes: pH com CaCly; solo : solugdo 1:2,5; Ca, Mg e Al, extrator KCI 1 mol L (EMBRAPA, 1997);
Ca(OAc), 0,5 mol L pH7 —H + Al; P, K, Cu, Zn, Fe, Mn, extrator Mehlich-* (DEFELIPO; RIBEIRO, 1981); B,
agua quente (BERGER; TRUOG, 1939); V, indice de saturacdo por bases; m, indice de saturagdo por aluminio;
M.O., matéria organica; Prem, P remanescente (ALVAREZ V. et al., 2000). (?) Ruiz (2005).

Fonte: Laboratorio de Analise de Solos de Vigosa

16
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O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados e, em esquema fatorial, foi
de 2 x 7 com quatro repeticdes, referente a dois niveis de satura¢do por bases (17% valor
disponivel no solo e 70%) e sete diferentes composicdo de substratos: T - solo sem adubacéo
como controle negativo; T» - solo com adubagdo mineral como controle positivo; Ts - solo +
esterco caprino na mistura da proporcao 2 : 1; T4 - solo + esterco ovino na mistura da proporgéo
2:1; Ts - solo + palha de carnatba na mistura da propor¢do 2 : 1; Te- solo + esterco caprino +
palha da carnauba na mistura da proporcdo (2:1:1); T7- solo + esterco ovino + palha de
carnalba na mistura da proporcéo ( 2 : 1: 1) respectivamente. Foi adotado 0s espagcamentos
entre blocos de 1 m e entre as parcelas (sacos plasticos) de 0,15 m.

A necessidade de calagem foi calculada pelo método de saturagdo por bases, para elevagdo a
70%, utilizando-se o calcério dolomitico com o poder relativo de neutralizacéo total (PRNT)
de 97%. O solo corrigido foi incubado em casa de vegetacdo, por 15 dias, com umidade
equivalente a 80% da capacidade de campo.

Apobs o periodo de incubacdo e um dia antes da semeadura, no tratamento (T2) foi feita a
correcdo da deficiéncia de potassio (K) no solo na forma de cloreto de potassio (KCI), e de
fosforo (P) na forma de superfosfato simples. O nitrogénio (N) na forma de uréia e sulfato de
amonio, e os micronutrientes foram parcelados em quatro aplicacGes: 10, 17, 24 e 31 dias apds
a emergéncia (DAE). As doses de nutrientes foram aplicadas conforme Novais et al. (1991).
Os estercos utilizados como fonte de adubagdo orgénica foram coletados em um aprisco
localizado na zona rural do municipio de Oeiras, hd 43 km do local da implantacdo do
experimento, foram postos para curtir por um periodo de 30 dias. Ja a palha de carnadba foi
recolhida nos palheiros destinados a extracdo de po e cera de carnauba, localizada na zona rural
do Municipio de Santa Rosa do Piaui - Pl. Apés a coleta dos materiais organicos foram enviadas
amostras para o Laboratorio de Analises de Solos de Vicosa - MG para confeccdo da analise
quimica (Tabela 2).

Tabela 2 - Caracteristicas quimicas da palha da carnatba e do esterco ovino e caprino utilizado no
cultivo do feijdo-caupi cv. BR 17 - Gurguéia

Identificacdo da Amostra

N P K Ca Mg S co C/N
Tipo de substrato
................................. Yt (%)
Carnatba 2,50 0,20 1,40 0,36 0,26 0,38 37,28 14,91
Esterco Ovino 1,40 0,17 1,40 0,88 0,41 0,24 16,6 11,9
Esterco Caprino 1,60 0,17 1,70 0,82 0,39 0,22 16,8 105
Zn Fe Mn Cu B pH Na
...................................... 0] 0] .4 TSR (H20) (%)
Carnautba 23 271 49 17 23,3 5,6 0,006
Esterco Ovino 78 4598 253 9 28,1 7,7 0,075
Esterco Caprino 76 4290 251 10 29,4 7,8 0,096

Teores Totais - determinados no extrato acido (acido nitrico com acido perclorico); N - Método do
Kjeldahl e CO - Método Walkley — Black

Fonte: Laboratorio de Analise de Solos de Vigosa
17
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As sementes utilizadas foram do feijdo-caupi, cv. BR 17 Gurguéia, que foram semeadas
manualmente, sendo que em cada unidade experimental foram colocadas 12 sementes na
profundidade de 2 cm. Cinco dias ap6s a emergéncia foi realizado um desbaste, deixando-se as
trés plantas mais vigorosas por unidade experimental.

Aos 15, 25, 30 e 35 dias apds a emergéncia (DAE), foram realizadas as seguintes avaliagGes:
medidas da altura das plantas (AP), utilizando régua graduada em milimetro; didmetro do caule
(DC) foi tomado na base inferior do caule, utilizando um paquimetro; contagem do nimero de
folha (NF) e area foliar (AF) com base no comprimento (C) x largura (L), sendo estimada pela
formula Yi = X (0,9915(CxL)**3* (LIMA et al., 2008). Para essas avaliacdes, foi escolhida
uma planta representativa por unidade experimental, utilizando como critério de selecdo aquela
que apresentou desenvolvimento intermediario entre as demais.

O experimento foi conduzido até os 35 DAE, periodo que corresponde ao estadio fenoldgico
V5 que caracteriza o 8° ndé do ramo principal com foliolos completamente abertos
(MENDONCA et al., 2015). Apos esse periodo, as plantas foram cortadas rente ao solo, sendo
a parte aérea acondicionadas em saco de papel. Em seguida, o0 material foi secado em estufa de
ventilacdo forcada ajustada a temperatura de 65°C durante 72 h. Em seguida, procedeu-se a
pesagem em balanca de precisdo de 0,0001 g obtendo-se a massa da matéria seca da parte aérea
(MSPA) (folha + caule).

ApOs essa etapa, as folhas foram moidas em moinho tipo Willey, passando-se a amostra em
peneira com malha de 20 mesh (1,27 mm). O material vegetal triturado foi pesado e submetido
a digestdo e quantificacdo dos teores de P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn, de acordo com
Malavolta et al. (1997).

Para determinacdo da matéria seca da raiz (MSR), os recipientes de sacos plasticos foram
desmontados procedendo-se a separacdo e coleta das raizes. Apos a separacao das raizes do
solo, elas foram lavadas com jato de torneira em peneiras com malha de 2 mm, para as quais,
para determinacdo da matéria seca e comprimento de raiz (CR), seguiu-se 0 mesmo
procedimento como descrito para a massa seca da parte aérea. Por fim, foi determinada a massa
da matéria seca total (MST) de plantas.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia. As médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste Scott knott 5%. Os valores para diferenca minima significativa (DMS)
foram representados no grafico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na variavel atura de planta (AP), aos 15 DAE, nao foi verificada nenhuma diferenca estatistica
(Figura 1 A e B). Ja aos 25 DAE, as plantas que foram conduzidas na saturacdo por bases a
70% apresentaram maior altura (18,2 cm) utilizando a adubacgéo organica composta por esterco
caprino + palha de carnauba (Ts) (Figura 1 B).

Na fase V3 aos 30 DAE, os tratamentos Te € Tz sem a correcdo da calagem foram os que
apresentaram maiores valores médios de alturas (Figura 1 A). O uso de estercos de animais
favoreceu a infiltracdo e a absorcdo da 4gua e o aumento da capacidade de troca de cations dos
solos, estimulando no crescimento das plantas maior altura de plantas na saturacao por bases a
17% (Figura 1A) (HOFFMANN et al., 2001 e MTZNER et al., 2015).
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A incorporacéo da palha de carnauba com os estercos (caprino ou ovino) foram benéficos na
melhoria das caracteristicas fitotecnias avaliadas durante o desenvolvimento inicial do feijdo-
caupi. Resultados semelhantes foram obtidos na cultura da alface (PEIXOTO FILHO et al.,
2013).

Provavelmente a capacidade da palha de carnatba em promover condices fisicas favoraveis
ao solo, como a melhoria da estrutura do solo, retencdo de umidade, consequentemente resulta
em condi¢des bioldgicas adequadas para o desenvolvimento das culturas. Na ultima avaliacgéo,
aos 35 DAE, os tratamentos T6 e T7 foram eficientes para promover maior altura de plantas na
saturacao por bases a 17%.

Na variavel numero de folhas (NF), observou-se que ocorreu diferencas estatisticas aos 35
DAE, os tratamentos T4, Te € T7 foram superiores na saturacdo por base 70% favorecendo o
maior nimero de folhas por planta, com valores de 10,0; 11,2 e 13,0 respectivamente (Figura 1
CeD).

A area foliar (AF) das plantas de feijdo-caupi variou de 67,5 cm? planta™, no tratamento T a
274.2 cm? planta®, quando foram adubadas com esterco ovino + palha de carnadba (T7). Dessa
forma, constatou-se que houve um incremento de 75,4% na area foliar quando comparado com
a testemunha.

Aos 25 e 35 DAE, os tratamentos T1e Ts apresentaram menor area foliar independentemente
do nivel de saturacdo por bases (Figura 1 E e F). Esse fato pode ser explicado devido ao T:
apresentar caracteristicas de baixa fertilidade, e o Ts (solo + carnalba) quando aplicado
isoladamente tem um efeito apenas condicionante no solo.

Figura 1 - A e B - Altura de planta (AP); C e D - Numero de folhas (NF); E e F - Area Foliar (AF) do
feijdo-caupi cv. BR 17 Gurgueia cultivado na saturacdo por bases 17% e 70% sob diferentes residuos
organicos: T1 - solo sem adubacdo como controle negativo; T, - solo com adubag¢do mineral como
controle positivo; Ts - solo + esterco caprino na mistura da proporcao 2:1; T4 - solo + esterco ovino na
mistura da proporcdo 2:1; Ts - solo + palha de carnatba na mistura da proporcéo 2:1; Tg - solo + esterco
prino + palha da carnalba na mistura da proporcao (2:1:1); T7 - solo + esterco ovino + palha de carnatba
na mistura da proporgdo (2:1:1), respectivamente.
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Fonte: Autoria Propria

Altura de Plantas (cim)

Mumero de Folhas

Arca Toliar {cm? planiar')

450

378

DMS

B) Saturacdo porbasesa T0% -

F) Saturach porbases a T0%

Na variavel massa seca total (MST), observou-se que a saturacdo por bases a 17%, 0s
tratamentos Ty e Ts foram inferiores, com valores de 0,5 g, enquanto os valores ao nivel de
saturacdo por bases 70%, o T, Te e T7 foram superiores com 2,3; 2,0 e 2,8 g, respectivamente,
de MST (Tabela 3). J& analisando o efeito entre as saturacdes por bases, verificou-se diferenca
significativa referente aos T e T7, mostrando a eficiéncia da elevagdo da saturacdo por base,
que promoveu um aumento medio de 44,5 % na producdo de MST.
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De acordo com Veloso et al. (2013), em estudos sobre a influéncia da calagem na producdo de
feijdo-caupi em Latossolo amarelo constataram que o aumento da produtividade do feijao-
caupi, quando corrigido na saturacdo por base a 70%, esteve associado ao aumento dos teores
de célcio e magnésio e a reducdo do aluminio trocavel no solo.

O Ty apresentou maior CR (34,25 cm) ao nivel de saturacdo por bases a 17%. Esse fato pode
ser explicado devido as raizes alongarem-se em direcdo as camadas inferiores do recipiente em
busca de nutrientes, visto que ndo foram adicionados nem corretivos e residuos organicos. Na
comparagdo entre saturagdes por bases, o T e T7 tiveram maior crescimento de raizes na
saturacao por bases a 70%.

Tabela 3 - Massa seca total (MST) e comprimento da raiz (CR) do feijao-caupi cv. BR 17 Gurguéia
cultivado nas saturac@es por bases (SB) 17% e 70%, sob os diferentes residuos organicos

MST (g) CR (cm)
Tratamentos
SB17%  SB70% SB 17% SB 70%
T, | 050Ba | 125Ba | 34,25 Aa | 33,75Aa |
T 1,25 Ab 2,25 Aa 15,00 Bb 29,25 Aa
Ts 1,25 Aa 1,75 Ba 16,75 Ba 26,75 Aa
T 1,75 Aa 1,75 Ba 20,50 Ba 19,75 Aa
Ts 0,50 Ba 1,00 Ba 14,00 Ba 22,75 Aa
Te 1,50 Aa 2,00 Aa 14,00 Bb 25,00 Aa
T, 1,50 Ab 2,75 Aa 22,75 Ba 21,25 Aa
CV% 42,51% 42,51% 34,75% 34,75%

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindsculas na linha pertencem ao mesmo
agrupamento de acordo com o critério de Scott knott 5%. CV (%): coeficiente de variagéo.

Fonte: Autoria Prépria

Os teores de K e P da andlise foliar apresentaram comportamentos semelhantes quando nao
realizado o emprego da calagem, pois o T1 obteve menores teores nas condi¢des de saturacéo
por base de 17% e o tratamento com adubacdo quimica (T2) apresentou maiores resultados
(Tabela 4). Os tratamentos Ts e Te foram favoraveis ao aumento do teor de Ca e Mg nas
condicdes de saturacdo por bases a 17%. Na saturacéo de bases 70%, houve incrementos para
Ca e Mg utilizando o substrato Ta.

A andlise foliar de macronutrientes evidencia que os teores médios de P, K, Ca e Mg, em g kg*,
conforme os efeitos dos tratamentos referente aos dois niveis de saturacéo por bases (17% valor
disponivel no solo e 70%) e as sete diferentes composi¢des de substratos, variaram em 1,0 —
6,5; 34,0 - 81,5; 8,3 - 23,5; 3,0 — 7,7 g kg *, respectivamente. Assim, verifica-se que os teores
de macronutrientes estdo dentro dos intervalos considerados adequados para a cultura do feijao-
caupi (CAVALCANTI et al., 2008), as excecBes do P, no tratamento controle, Ca independente
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dos tratamentos aplicados, mas Fernandes (2006) afirma que os teores de célcio nas folhas de
feijdo-vigna variam entre 4 a 40 g kg ™.

Flyman e Afolayan (2008) observaram que os teores foliares de Ca em Vigna unguiculata subsp
sesquipedalis variam com a idade da planta. Os valores encontrados foram da ordem de 3,7 g
kg™ aos 21 dias de idade; 23,6 g kg™ aos 35 dias de idade; 14,2 g kg™ aos 50 dias de idade e
11,9 g kg aos 64 dias de idade. Os teores de foliares de Mg ficaram abaixo dos teores
recomendados que seriam 5 a 8 g kg %, quando foram aplicados os tratamentos testemunha sem
aplicacdo de fertilizantes quimicos independentes da saturacdo de base e quando utilizou-se o
Tsna saturacao de base a 17%. Experimento realizado por Ferreira et al. (2021), constaram que
os teores de Mg em folhas de feijdo-caupi aos 42 dias de cultivo foram de 2,66 g kg ™.

Tabela 4 - Teores médios de macronutrientes nas folhas de feijao-caupi cv. BR 17 Gurgueia cultivado
nas saturacoes por bases (SB) 17% e 70%, sob os diferentes residuos organicos e avaliados aos 35

DAE.
P K
Tratamentos
SB 17% SB 70% SB 17% SB 70%
gkg™ gkg™
T1 1,0Bb 6,3 Aa 34,0Chb 72,5 Aa
T, 6,5 Aa 6,5 Aa 81,5 Aa 77,7 Aa
Ts 3,8 Ba 3,5Ba 61,3 Bb 76,3 Aa
Ts 2,3 Ba 1,0Ba 70,0 Bb 45,7 Ca
Ts 4,5 Aa 4,3 Ba 68,7 Ba 79,2 Aa
Ts 3,3 Ba 1,0Ba 76,3 Aa 58,0 Bb
T7 2,3 Ba 2,5 Ba 62,5 Bb 77,0 Aa
CV% 57 12,3
Ca Mg
Tratamentos
SB 17% SB 70% SB 17% SB 70%
gkg* gkg™
T: 8,5 Ba 13,7 Ba 4,5 Ba 4,0Ca
T, 12,8 Ba 21,0 Aa 5,3 Ba 5,7 Ba
Ts 8,3 Ba 20,0 Aa 3,0Cb 5,3 Ba
Ts 10,5 Bb 23,5 Aa 5,3Bb 7,7 Aa
Ts 22,0 Aa 23,5 Aa 7,0 Aa 5,7 Ba
Ts 20,0 Aa 24,5 Aa 6,5 Aa 5,0Cb
T, 12,0 Ba 25,5 Aa 5,0 Ba 6,0 Ba
CV% 33,5 18,1

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minasculas na linha ndo diferem entre si pelo
teste Scott knott 1%. CV (%): coeficiente de variacao.

Fonte: Autoria Prépria
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O feijdo-caupi apresentou sintomas de toxidez nas folhas (Figura 2) para o tratamento Ti
conduzido na saturacdo por base a 17% e, conforme a andlise foliar dos teores de
micronutrientes nas folhas aos 35 DAE, pode-se constatar o elevado teor médio de Fe.
Analisando os resultados da analise quimica do solo (Tabela 1), e da palha de carnalba e do
esterco ovino e caprino (Tabela 2), provavelmente o alto teor de ferro na anélise foliar esteja
ligado a agua de irrigacédo.

Figura 2 - Sintomas de toxidez de Fe nas folhas de feijdo-caupi cultivado na saturagdo por
bases (SB) 17% sob solo sem adubagdo (T1).

g4

]

Fonte: Autoria Prépria
O altos teores de ferro no esterco ovino e caprino (4.598 e 4.290 mg dm respectivamente)
foram complexados a valores médios de 900 a 396 mg dm (Tabela 5). O teor de ferro nas
folhas do feijdo vigna, considerado adequado ao bom desenvolvimento, varia de 700 a 900 mg
kg! (CAVALCANTI et al., 2008). Em pesquisa realizada com Vigna unguiculata subsp
sesquipedalis, os teores foliares de Fe variaram com a idade das plantas, de forma que, aos 35
dias de idade, os valores encontrados foram 300 mg kg™ (NETO et al., 2015).

Tabela 5 - Teores médios de micronutrientes nas folhas de feijao-caupi cv. BR 17 Gurgueia cultivado
nas saturagdes por bases (SB) 17% e 70%, sob os diferentes residuos organicos e avaliados aos 35 DAE.

Fe Mn Zn
Tratamentos SB 17% SB70% SB17% SB 70% SB 17% SB 70%
mg kg™ mg kg*
mg kg*
T1 10116 Aa 879 Ab 234 Ab 357 Aa 87 Aa 45 Ab
T2 723 Ba 930 Aa 92 Ba 82 Ba 40 Ba 41 Ba
T3 416 Ba 569 Aa 45 Ba 68 Ba 46 Bb 43 Ba
T4 809 Ba 990 Aa 76 Ba 43 Ba 36 Ba 24 Ch
T5 597 Ba 359 Aa 208 Aa 80 Bb 42 Ba 38 Ba
T6 391 Ba 396 Aa 80 Ba 47 Ba 43 Ba 21 Chb
T7 776 Ba 555 Aa 73,0a 75,7a 46 Ba 33 Bb
CV% 41,5 40,6 21,6

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindsculas na linha ndo diferem entre si pelo
teste scott knott 1%. CV (%): coeficiente de variacao.

Fonte: Autoria Propria
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De acordo com Cavalcanti et al. (2008), o teor adequado de manganés nas folhas do feijao-
vigna varia de 400 a 425 mg kg™. Os teores foliares de Mn variaram com a idade das plantas,
de forma que aos 35 dias de idade, e o valor encontrado foi em média de 217 mg kg*
(FLYMAN; AFOLAYAN, 2008). Os teores de Zn mantiveram-se na faixa nutricional
considerada adequada para o bom desenvolvimento do feijao-caupi que se encontra na faixa de
40 a 50 mg kg*. A maioria dos micronutrientes esta acima da faixa considerada adequada,
exceto para 0 Zn em alguns casos quando a saturacéo de bases foi de 70%.

CONCLUSOES

A incorporacdo do esterco caprino ou ovino + palha de carnatba ao solo foram eficientes para
o desenvolvimento inicial do feijdo-caupi cv. BR 17 Gurguéia.

A saturacdo por base a 70% favoreceu maior altura de planta e area foliar quando associado
com os residuos organicos, além de interferir nos teores de macro e micronutrientes.
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