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Ayres et al

Adubos organicos utilizados na fruticultura do Norte de Minas

RESUMO

Os adubos organicos sdo obtidos a partir de matéria-prima vegetal ou animal, mostram-se eficazes no
fornecimento de nutrientes para as plantas e contribuem nao sé para a melhoria dos atributos fisicos, quimicos
e bioldgicos do solo, mas também para o aumento da produtividade das culturas agricolas. Este trabalho tem
por objetivo identificar os adubos organicos aplicados no manejo da produgdo de frutas em propriedades rurais
do Norte de Minas Gerais. O levantamento foi realizado de maio de 2022 a abril de 2023, em trés etapas, que
envolveram visitas de campo, observacdo, entrevista e relato de produtores, sistematizacdo das informacéGes e
revisdo bibliografica. Foram identificados sete tipos de adubos organicos utilizados de forma complementar a
adubagdo mineral e geralmente oriundos do préprio estabelecimento, com excegdo dos microrganismos
eficientes. Os produtores percebem bons resultados, principalmente no vigor das plantas e na qualidade dos
frutos. Dessa forma, o uso de adubos organicos nas propriedades rurais demonstra a aptidao dos produtores
para iniciativas de cunho sustentavel que visem melhoria do solo e produtividade.

Palavras-chave: insumos organicos; residuo vegetal; residuo animal; fertilidade do solo.

Organic fertilizers used in fruit growing in the North of Minas

ABSTRACT
Organic fertilizers are obtained from plant or animal raw materials and are effective in providing nutrients to
plants, contributing not only to improving the physical, chemical, and biological attributes of the soil, but also to
increasing the productivity of agricultural crops. This study aims to identify the organic fertilizers applied in the
management of fruit production on rural properties in the North of Minas Gerais. The survey was carried out
from May 2022 to April 2023, in three stages, which involved field visits, observation, interviews and reports
from producers, systematization of information, and bibliographic review. Seven types of organic fertilizers were
identified, used as a complement to mineral fertilization and generally originating from the establishment itself,
with the exception of efficient microorganisms. Producers perceive good results, mainly in plant vigor and fruit
quality. Thus, the use of organic fertilizers on rural properties demonstrates the aptitude of producers for
sustainable initiatives aimed at improving soil and productivity.
Keywords: organic inputs; plant residue; animal waste; soil fertility.
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INTRODUCAO

Os adubos organicos sdo produtos obtidos a partir de matéria-prima vegetal ou animal,
mediante processos fisicos, quimicos e a¢do biolégica e se mostram eficazes no fornecimento
de nutrientes para as plantas. Somado a isso, contribuem ndo sé para a melhoria dos atributos
fisicos, quimicos, bioldgicos do solo e aumento da produtividade das culturas agricolas, mas
também proporcionam reciclagem de residuos organicos ao reduzirem riscos de
contaminacdo do meio ambiente, e consequentemente, mitigarem alteracGes climaticas
adversas (TIMSINA, 2018).

Esse tema justifica-se pela necessidade de registros relacionados a pratica de
adubacdo organica utilizada em propriedades rurais ligadas a fruticultura no Norte de Minas
e busca identificar alternativas de fertilizacdo do solo que potencializem a producdo agricola
como: reducdo de danos ambientais; melhor aproveitamento de adubos minerais; menor
dependéncia da industria de fertilizantes; redugdo de custos no processo produtivo; e venda
de produtos mais "sauddaveis" que atendam as exigéncias de consumidores.

Dentre os fertilizantes organicos, o esterco bovino é a fonte mais utilizada,
especialmente em solos pobres em matéria orgéanica, jd que atua como poderoso agente
beneficiador do solo que melhora a densidade, permeabilidade, infiltracdo, retencdo de dgua
e minimiza a variagdo de temperatura dos solos, ao proporcionar acumulo de nitrogénio
organico, o que auxilia na mineralizacdo e disponibilidade de nutrientes para as plantas (SILVA
etal., 2012).

Outros produtos como cinza, folhas podadas, composto organico, torta de sementes
de plantas oleaginosas, adubos verdes também tém sido utilizados a fim de otimizar os
sistemas de producdo agricola e assim conservam o solo e, ao mesmo tempo, incrementam a
producdo de alimentos, além de serem também fonte de energia para microrganismos que
favorecem a sanidade do solo e crescimento das raizes (BOTELHO et al., 2020).

A combinacdo de fertilizantes minerais e organicos, conhecida como organomineral,
mostra-se eficiente no aproveitamento do que ha de melhor nesses dois produtos e pode ser
usada como um insumo agricola sustentavel para a producdo de safras, uma vez que fornece
nutrientes essenciais para as plantas e matéria organica ao solo (UDDIN et al., 2025). Essa
situagdo hibrida de agricultura organica e convencional, numa visdo intermediaria, que
combina alta tecnologia e técnicas organicas pode fornecer solugcdes mais realistas e
sustentaveis (TIMSINA, 2018).

Nesse sentido, a compreensdo sobre os adubos organicos utilizados nas propriedades
rurais pode proporcionar informagdes que fomentem iniciativas de cunho sustentdvel no
manejo do solo e melhoria da produtividade. Sendo assim, o objetivo desse trabalho é
identificar e caracterizar os fertilizantes organicos aplicados no manejo da adubac¢do do solo
utilizado para a producdo de frutas no Norte de Minas Gerais.

REFERENCIAL TEORICO

Em termos de conceito e idealiza¢do, a agricultura orgdnica comecou no inicio do
século XX, ndo sé na Europa, mas também nos Estados Unidos. Acreditava-se que a saude e a
vitalidade pedoldgica estavam incorporadas na sua biologia e na fragdo organica do solo
chamada himus e dai é que surge a estratégia de gestdao do solo chamada cultivo de humus,
que ndo apenas conservava, mas também regenerava o solo, o que inclui a gestao de residuos
de culturas, aplicagdo de estrume animal, compostagem, adubag¢ao verde, rotagao de
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culturas, adicdo de cal e outros pds de rocha natural (KUEPPER, 2010).

O termo “agricultura de humus” caiu em desuso na década de 1940, a medida que o
termo “organico” tornou-se mais popular. A palavra “organico” foi concebida e usada para
descrever o processo e a funcdo dentro de um sistema agricola, sem levar em conta o sentido
denotativo da natureza quimica dos materiais fertilizantes envoltos nele, bem como o aderir
a uma nocao desacreditada de nutricao vegetal (KUEPPER, 2010).

Atualmente, existem sistemas agricolas pautados principalmente pela adog¢do da
fertilizacdo organica do solo, como a agricultura organica que tem sua concepcao originada
no inicio do século XX, a partir do exemplo da india, onde a agricultura era praticada
desprovida de fertilizantes minerais e agrotdxicos, mas apenas o composto organico; a
agricultura biodinamica que surge na Alemanha, 1924, em que a propriedade rural é vista
como um organismo pautado pelo equilibrio entre terras, plantas, animais, influéncias
césmicas e o homem; a agricultura natural que surge no Japdo nas décadas de 1930 e 1940,
e procura imitar os processos bioldgicos estabelecidos na natureza, sem revolver o solo e com
fertilizagao exclusiva de fontes de origem vegetal; a agricultura bioldgica que surge na Franga,
1960, a qual considera aspectos ambientais, sociais e ecoldgicos da agricultura a fim de
melhorar a qualidade de vida dos agricultores, promover a manutenc¢ao dos agroecossistemas
e prezar pelo equilibrio nutricional das plantas; e, a permacultura que surge na Australia, em
1970, e busca a simulacdo dos ecossistemas naturais, ao priorizar as culturas perenes como
elementos centrais, a exemplo dos sistemas agroflorestais; entre outros (LOPES e LOPES,
2011).

No Brasil, dos 5.175.636 estabelecimentos agropecuarios, 32,75% utilizam algum tipo
de adubacdo, sendo que desses estabelecimentos 17,92% usam fertilizantes de origem
organica como esterco e/ou urina animal, que é o principal, adubagdo verde, vinhaca, humus
de minhoca, biofertilzantes, inoculantes (fixadores de nitrogénio) e composto organico (IBGE,
2025).

Conforme Borges (2021), os fertilizantes podem ser classificados em: fertilizante
mineral, referente ao produto de natureza fundamentalmente mineral, natural ou sintética,
obtido por processo fisico, quimico ou fisico-quimico e que atua como fornecedor de um ou
mais nutrientes de plantas; fertilizante organico quando o produto é fundamentalmente dessa
natureza, obtido por processo fisico, quimico, fisico-quimico ou bioquimico, natural ou
controlado, a partir de matérias-primas de origem industrial, urbana ou rural, vegetal ou
animal, enriquecido ou ndo por nutrientes minerais; e, fertilizante organomineral, quando o
produto é resultante da mistura fisica ou combinacdo de fertilizantes minerais e organicos.

O fertilizante organomineral influencia positivamente nas propriedades fisicas e
quimicas do solo, pois melhora a ciclagem de nutrientes, reduz a perda de nutrientes por
lixiviacdo e melhora a atividade bioldgica do solo (UDDIN et al., 2025).

A busca por insumos que ndo comprometam a salde humana e os recursos naturais,
como solo e agua, levou vdrias instituicdes a procura por desenvolver produtos sustentaveis,
como é o caso dos bioinsumos, apesar que nem todos possam ser utilizados em sistemas de
producdo organica, uma vez que nem todos sdo considerados organicos (OLIVEIRA et al.,
2023). Os bioinsumos sdo produtos baseados em células microbianas e metabdlitos, materiais
vegetais, organicos ou naturais e sao utilizados na agricultura para combater pragas e
doencas, o que melhora a fertilidade do solo e a disponibilidade de nutrientes para as plantas
(ROCHA, 2024).

Segundo Ribeiro et al. (1999), as vantagens no solo, quando se realiza aduba¢do com
insumos organicos estao relacionadas aos efeitos condicionantes que elevam a capacidade
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de troca de cdtions, contribuem para maior agregacao das particulas de solo que minimizam
a susceptibilidade a erosdo, auxiliam na plasticidade e coesdao do solo, aumentam a
capacidade de retencdo de dgua e concorrem para maior estabilidade da temperatura do solo;
aos efeitos sobre os nutrientes, os quais aumentam a disponibilidade dos nutrientes,
mediante o processo de mineralizacdo, contribuem para a diminui¢ao da fixacdo de fésforo
no solo e aceleram a solubilizagdo de minerais do solo por meio de acidos organicos; e, os
efeitos sobre os microrganismos do solo que designam a principal fonte de nutrientes e
energia para a sobrevivéncia da microbiologia pedoldgica.

Outra grande vantagem do uso de adubos organicos é a liberacdo dos nutrientes de
forma mais lenta e gradual, o que proporciona disponibilidade ao longo do tempo e que
favorece melhor aproveitamento pela planta (VAN RAlJ et al., 1996; BORGES, 2021)

E nesse sentido, para melhor utilizagdao dos adubos organicos é preciso compreender
a percentagem de conversdo dos nutrientes da forma organica para a forma mineral e como
acontece ao longo dos anos, sendo que no 12 ano sdo convertidos 50%, 60% e 100% de N,
P,0Os e K;0, respectivamente, no 22 ano sdo convertidos 20% tanto de N quanto de P,0s, e
apos o 22 ano, sdo convertidos os restantes 30% de N e 20% de P,Os (RIBEIRO et al., 1999).

O uso da adubacgdo organica, biofertilizantes liquidos e cobertura morta sdo algumas
técnicas e cuidados para o manejo ecoldgico do solo (PRIMAVESI, 1984). Segundo Chen, Fu e
Liu (2022), os agricultores de grande escala sdo mais propensos a aplicar fertilizantes
organicos, pois tém mais oportunidades de obter servicos técnicos, participam de
treinamentos com mais frequéncia, tém mais chances de aprender sobre a tecnologia de
aplicacdo desses fertilizantes e estdao propensos a aceitar novas ideias, como producao
ecoldgica e verde e, assim, tomarem medidas de forma eficaz.

Assim, apesar das inUmeras vantagens, existem varidveis como a filiagdo em
organizacoes de produtores, subsidios para fertilizantes organicos, treinamento e percepcao
positiva dos beneficios de seu uso que podem influenciar os agricultores para adog¢ao ou nao
dos fertilizantes organicos (WANG, 2018).

Caracteristicas socioeconomicas como idade, educacdo e experiéncia agricola também
podem afetar essa decisdo, uma vez que os mais jovens sdo tomadores de risco e a educacao
permite acesso a melhores informacdes. Por outro lado, uma maior experiéncia em
agricultura resulta em melhor compreensao das necessidades de nutrientes no solo e nas
plantacbes, o que ajuda a perceber a importancia dos fertilizantes organicos
(KOOVALAMKADU VELAYUDHAN, 2021).

METODOLOGIA

O trabalho desenvolvido estd relacionado a fruticultura comercial do Norte de Minas
e busca informagdes acerca do incorporar de praticas de manejo organico do solo no sistema
de producdo agricola, como alternativas para conservacdo da fertilidade pedoldgica e
manutencado da produtividade.

Trata-se de pesquisa de natureza qualitativa (CALEFFE e MOREIRA, 2006), com amostra
caracterizada como ndo-probabilista, obtida por conveniéncia e em que se leva em conta
acessibilidade e disposicdo participativa do produtor rural (GUIMARAES, 2008). Com a
aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa n® CAAE: 64487917.0.0000.5146, o estudo foi
realizado em trés etapas: primeiro, as visitas técnicas e observacoes de campo com entrevista
a produtores rurais ou aos gerentes dos estabelecimentos rurais, depois foi realizada a
sistematizacdo dos relatos e observacgdes, e, por ultimo, o levantamento tedrico com revisao
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bibliografica sobre os insumos organicos identificados.

A primeira etapa aconteceu no periodo de maio de 2022 a abril de 2023, durante visitas
técnicas em oito propriedades rurais com producdo de frutiferas, o que abrange sete
municipios da regido Norte de Minas (Fig. 1), como parte das aulas praticas do curso técnico
em fruticultura, turma 2021-1, ministradas por instrutores do SENAR, polo Montes Claros-MG.

Figura 1 - Regiao Norte de Minas com municipios pesquisado em destaque.

03

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
SIRGAS 2000. Fonte: IBGE, 2022.
Org.E.C.B. AYRES, 2023
Municipios do Norte de Minas Gerais 02 - Francisco S& 04 - Verdelandia 06 - S&o Jodo da Lagoa

01 - Claro dos Pogdes 03 - Jaiba 05 - Montes Claros 07 - S0 Joao do Pacui o b

Fonte: IBGE, 2022.
Org.: Autoria prdpria, 2023.

Foram realizadas oito entrevistas, sendo seis delas com proprietarios ou gerentes,
durante vistas nas fazendas nos municipios de Montes Claros (2), Claros dos Pogdes (1), Sdo
Jodo da Lagoa (1), Jaiba (1), Francisco Sa (1). As outras duas foram realizadas com um produtor
de Sao Jodo do Pacui, durante comercializagdo de frutas na feira livre do bairro Major Prates,
em Montes Claros, e outra realizada de forma remota com o gerente de uma fazenda em
Verdelandia.

Durante as visitas, os produtores mostravam as frutiferas cultivadas e quais os adubos
de origem organica eram utilizados e discorreram sobre resultados na melhoria da qualidade
do solo e produgao.

A segunda etapa, ap0ds identificacdo dos adubos organicos, foi a sistematizagao das
observacdes de campo, fotos e relatos dos proprietarios e profissionais responsdveis pelo
acompanhamento técnico dos pomares.

E por fim, na terceira etapa realizou-se a revisado bibliografica a respeito dos insumos
organicos identificados, com vistas a complementar as informagdes sobre o manejo e
resultados relatados em campo pelos produtores.

https.//recital.almenara.ifnomg.edu.br
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados sete tipos de materiais que propiciam a fertilizacdo organica do

solo utilizados na fruticultura em propriedades rurais do Norte de Minas (Fig. 2).

Sao

geralmente oriundos do proprio estabelecimento rural, a exce¢do dos microrganismos
eficientes (E.M.). O insumo organico mais comum é a cobertura morta, seguido pelo composto
organico verificados em cinco e trés propriedades rurais, respectivamente. Com menor
frequéncia foi observado o uso de biofertilizante e de esterco de aves utilizados em apenas

uma propriedade, cada um.

Figura 2 - Presenc¢a de materiais organicos utilizados nas propriedades rurais com

fruticultura no Norte de Minas Gerais.
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Fonte: Autoria prépria, 2023.

No Quadro 2, os insumos de natureza organica sdo apresentados conforme
propriedade rural, municipio e frutifera, e descritos, em seguida, com base no relato dos

produtores e revisao bibliografica.
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QUADRO 2 - Adubos organicos utilizados na fruticultura em propriedades rurais no
Norte de Minas.

Proprie . .
Munici , A ope
dade o Frutifera Adubos organico identificados
rural P
Claro
A dos banana prata esterco bovino curtido, cobertura morta
Pocdes
Francis . . L L
B o S& goiaba paluma cobertura morta oriunda da poda da prépria goiabeira
bananas prata, chorume, E.M. (microrganismos eficazes), composto organico
C Jaiba caturra, BRS produzido com esterco bovino e engaco de bananeira (residuo
princesa da colheita), cobertura morta
Monte cobertura morta, chorume, E.M. (microrganismos eficazes),
D s banana prata composto organico produzido com esterco bovino e engago de
Claros bananeira (residuo da colheita)
Monte bananas prata, roxa
E s P ! esterco bovino curtido, cobertura morta
e ouro
Claros
Sdo lim3o taiti e
F Jodo da iy esterco de aves curtido
maracuja
Lagoa
Sao
Jodo laranja, mexerica e . .
G J o s biofertilizante
do lim3o taiti
Pacui
bananas prata, . . . .
Verdel . P composto organico produzido com a mistura de esterco bovino e
H N nanica e BRS .
andia . . capim
princesa, e maracuja

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Os adubos organicos identificados sdo utilizados tanto de forma complementar a
adubacdo mineral, quanto em substituicio a esta. Porém, independente da forma, os
agricultores percebem bons resultados, principalmente no vigor das plantas e qualidade dos
frutos colhidos, com destaque para o sabor e tamanho.

Em seguida é apresentada a descricdo dos adubos organicos identificados.

Esterco bovino

O esterco bovino foi um dos principais insumos organicos observados nas
propriedades. O uso de esterco bovino em bananais, segundo relato dos produtores, além de
cultivar frutiferas, apds fermentacdo, é direcionado para os diversos setores do bananal ou
outros cultivos agricolas e constitui um dos principais resultados observados que se pode
detectar na melhoria da qualidade do solo que, por sua vez, proporciona melhor vigor as
plantas e qualidade aos frutos.

A diversificacdo de atividades em uma propriedade rural que lide com producao
vegetal e criacdo de animais permite o reaproveitamento de residuos, gera economia e evita
desperdicios. Dessa forma, de tempos em tempos, o agricultor junta o esterco, o qual apds
curtido, é utilizado de forma complementar, ou como substituto da adubacdo mineral na
fruticultura. Algumas propriedades utilizam o esterco para fazer o composto organico, ao
invés de o aplicar isoladamente no solo.

Os estercos bovinos e equinos sdao os mais ricos em fibras e ajudam a desenvolver
organismos que sdo antagonistas de fungos causadores de doenga de solo (WEINARTNER et
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al., 2006). A pequena dissemina¢do do uso do esterco de equinos deve-se a preconceitos e a
falta de conhecimento sobre seu respectivo valor em elementos nutritivos, se comparado ao
de outras espécies animais (CARVALHO et al., 2021).

Os principais estercos utilizados na agricultura sdo o esterco bovino e o esterco
galindceo. O esterco bovino tem uma composicdo muito variavel, a depender da idade,
alimentagao dos animais e do manejo empregado. No caso de um manejo exclusivamente no
pasto, o teor de nitrogénio (N) do esterco € menor que aquele em que ocorre suplementacgao
com concentrados. A presenca de residuos de herbicidas e inseticidas no esterco pode
ocasionar prejuizos econOmicos para o agricultor e impedir a certificacdo de agricultura
organica da propriedade (BORGES, 2021).

A aplicagdo de esterco bovino curtido ou composto organico no plantio de frutiferas
de clima tropical e subtropical varia de 5 a 28 kg por planta (TRANI et al., 2013).

Esterco de aves

O uso de esterco de aves foi observado em uma Unica propriedade, onde existia uma
granja de frangos caipiras, cujos residuos eram amontados em local aberto e, apds
fermentacdo, eram aplicados em cobertura na projecdao da copa das plantas de citrus e
maracuja, enquanto era utilizado de forma complementar a adubag¢ao mineral (Fig. 3). Porém,
uma dificuldade apresentada pelo produtor é que as vezes ndo dispde de adubo suficiente
para aplicacdo em todo pomar e, portanto, faz-se necessario esperar um tempo até juntar
determinado volume que possa ser direcionado para drea de cultivo e atenda maior nimero
de plantas possiveis.

Figura 3 - Aduba;ao com esterco de aves em plantas de maracuja

Fonte: Autoria prépria, 2023
Foto: Ant6nio Cesario Gongalves

Muito rico em N, este tipo de esterco é aplicado normalmente junto com a maravalha
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que é o substrato utilizado para cama de avidrios ou cama de frango. Este material quando
bem curtido, apresenta-se bem farelado, escuro e frio, sem excesso de amoénia (WEINARTNER
et al., 2006). Se comparado a outros materiais usados como adubo organico, possui baixa
relacdo C/N (Carbono/Nitrogénio), maior concentracdo de nutrientes, assim como
mineralizacdo mais rapida (BORGES, 2021).

A aplicacdo em frutiferas de clima tropical e subtropical no plantio varia de 2 a 7 kg por
planta de esterco de frango (TRANI et al., 2013).

Biofertilizantes

O preparo e uso do biofertilizante foi relatado por um produtor de citrus que aplica o
produto nas lavouras de mexerica, laranja e limdo taiti. Durante a entrevista, o produtor
explicou que o fertilizante é preparado mediante utilizacdo de esterco fresco, agua,
enrigquecido com esterco de aves, restos vegetais (verduras e frutas) e cinza, misturados em
tambores de 250 litros (Fig. 4), e apds fermentacdo anaerdbica (sem presenca de oxigénio),
por um periodo de aproximadamente 60 dias é aplicado no solo, préoximo ao tronco das
plantas.

Figura 4 - Preparo de biofertilizante
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Fonte: RIVERA e HENSEL, 2009.
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O produtor relatou que aplica o biofertlizante trimestralmente e utiliza
aproximadamente 500 ml, por planta. O pomar foi instalado em uma drea com solo de boa
fertilidade natural e o biofertilizante é o Unico produto utilizado para adubacgao.

Segundo o agricultor, alguns restos vegetais como casca de laranja e batatinha ndo sdo
recomendaveis na aplicabilidade, pois a casca de laranja apresenta dificil decomposicao, e a
batatinha exala cheiro muito forte.

Diferente do composto organico, o biofertilizante apresenta-se na forma liquida que
resulta da decomposicdo bioldgica de residuos organicos de origem animal e vegetal. Seu
emprego pode ser feito misturado a dgua de irrigacdo via solo, por meio de fertirrigacao, ou
pulverizacdo foliar, mas caso ocorra somente a aplicacdo foliar, a qual fornece principalmente
micronutrientes, sera considerada uma pratica complementar a adubacdo organica do solo
(HABER et al., 2015; BORGES, 2021).

O uso de biofertilizantes enriquecidos com minerais, vegetais e cinzas, ou de

biofertilizantes preparados apenas com esterco bovino fresco e dgua sdo opgdes bastante
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eficientes (SOUZA, 2015). A receita mais simples de biofertilizante que se conhece é composta
apenas por estrume fresco de bovino e agua, na propor¢do 1:1 em volume, em sistema
fechado (anaerdbico) por 30 dias (HABER et al., 2015).

Além dos beneficios nutricionais, os biofertilizantes apresentam a¢des sobre a ativacao
bioldgica e redugao de problemas fitossanitarios em muitas culturas, por meio do crescimento
de microrganismos benéficos (SOUZA, 2015). Sua ampla agdo bioldgica é dada principalmente
pela grande diversidade de microrganismos presentes, os quais sdao responsaveis pela
producdo de horménios vegetais e antibidticos.

Dessa forma, além de fornecer nutrientes, o biofertilizante funciona como promotor
de crescimento e também induz a resisténcia nas plantas e auxilia na protecao contra o ataque
de pragas e doencas (HABER et al., 2015).

Composto organico

O uso do composto organico foi observado em fazendas produtoras de banana, nas
quais é desenvolvido o sistema de producdo exclusivamente organico. Nas propriedades
investigadas, o processo da compostagem ¢é realizada mediante uso do esterco bovino
misturado com capim e/ou engaco, que é um residuo vegetal oriundo da colheita da banana,
em locais chamados de composteira (Fig. 5). O intervalo de aplicagdo do composto organico
durante o ano varia conforme a propriedade, sendo que em uma delas foi relatada a aplicacdo
do composto por duas a trés vezes no ano, de janeiro a julho; outra informou que aplica de
acordo com o que houver disponivel na propriedade; e outra, de trés a quatro vezes no ano.

Figura 5 - Composteira com aproveitamento de residuos vegetais

Fonte: Autoria propria, 2022.

A compostagem é definida como um processo bioldgico aerdbico e controlado de
tratamento e estabilizagdo de residuos organicos para a producdao de hiumus. Nesse processo
utilizam-se diversos materiais organicos colocados em uma unica pilha, que sdao molhados e
revirados até a obtencdo do produto final (composto organico), aproximadamente apds 90
dias (SOUZA, 2015; BORGES, 2021).

Um composto organico balanceado geralmente possui 70% de capim ou qualquer
material palhoso mais 30% de residuo organico (lodo, esterco etc.). Dessa forma, o processo
de compostagem é necessdrio para a diminuicdo da relagdo C/N do material, o que facilita sua
mineralizacdo e ird levar a disponibilizacdo dos nutrientes. Além disso, esse processo reduz o
risco da contaminacao por microrganismos fitopatogénicos, principalmente fungos, bactérias
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e virus presentes nos fertilizantes organicos, além de reduzir a viabilidade de sementes de
plantas daninhas que estejam misturadas ao residuo organico e, consequentemente, mortas
pelo aguecimento, durante o periodo da compostagem (SOUZA, 2015; BATISTA et al., 2018).

O aquecimento acontece na fase termolifica, na etapa inicial da compostagem, com
temperaturas de 45 a 65 °C. Em seguida, ocorre a fase de maturacdo ou cura, faixa mesofilica,
com temperatura menor que 45 °C, na qual ocorre a humificacdo da matéria organica
previamente estabilizada na primeira fase. A temperatura da massa ndo pode ultrapassar 65
°C, o que pode ser verificado mediante afericdo com uma barra de ferro (vergalhdo) fincada
no centro da pilha e que deve ser removida e apalpada diariamente (HABER et al., 2015).

O processo de compostagem é influenciado pela natureza e o tamanho dos residuos
organicos empregados, somados as condi¢des que favorecem os processos de temperatura,
umidade e aeragao que sao ajustadas por meio do reviramento, de forma a garantir que toda
massa seja exposta ao ar, desprenda o CO; acumule e receba oxigénio. Para favorecer o
processo de decomposicdo, a comunidade microbiana precisa ser a mais diversificada
possivel, pode ser incorporada por meio de um inoculante, como estercos de animais,
microrganismos capturados na mata, ou ainda um pouco de composto com 30 a 40 dias de
compostagem (HABER et al., 2015).

Os produtores relatam que o uso desse adubo organico condiciona o solo para melhor
aproveitamento da adubacdo mineral pelas plantas e representa uma alternativa para o
aproveitamento do engaco que sobra nos bananais ao final da colheita.

Em duas das trés propriedades que produzem o composto organico, esse processo
possibilita a producdo de outro adubo organico de natureza liquida conhecido como chorume.
Apds o empilhamento dos materiais em camadas alternadas de engaco/capim e esterco, e a
molhacdo para manter a umidade adequada no processo de fermentacao e decomposicdo do
engaco, surge o escorrimento do liquido chorume que é captado em uma canaleta e
armazenado para ser diluido na dgua de irrigacao e aplicado na lavoura.

Residuo ou cobertura vegetal

Foi possivel observar ainda que os produtores deixam os restos vegetais oriundos da
poda das frutiferas sobre o solo e que funcionam como cobertura morta (Fig. 6). Essa pratica
foi observada em propriedades que produzem goiaba e banana. Também foram observados
outros residuos vegetais como palha de feijdo, restos de gramas e folhas de arvores nativas.
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Figura 6 - Cobertura morta com restos de poda em pomar de goiaba
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Fonte: Autoria r;répria, 2023.

Um dos principais resultados observados pelos agricultores que utilizam essa forma de
adubacdo organica foi a capacidade de retencdo de umidade no solo por periodo mais
prolongado, o que favorece o desenvolvimento do sistema radicular e economia de agua,
aumenta o intervalo de irrigacao, além de reduzir a infestagdo por plantas espontaneas (ervas
daninhas).

A cobertura vegetal proporciona manutencdo e melhoria da qualidade do solo, por
meio do revolvimento minimo e do aumento dos teores de matéria organica e da atividade
bioldgica. Sua obtencdo pode ser feita pela importacdo de palhada de outra drea ou pelo
cultivo de plantas de cobertura, ou também pode ser originada de residuos da prépria lavoura,
inclusive com folhas secas oriundas de podas ou de plantas inteiras (ALCANTARA e MADEIRA,
2008; BORGES e SOUZA, 2004).

A cobertura morta sobre o solo propicia vantagens como: minimizar da erosao,
aumento da infiltracdo e eficiéncia de uso hidrico e energia, menores escorrimentos
superficiais e evaporacgdes, reduzir de continuas irrigacdes e capinas, elevacao dos teores de
matéria organica do solo, aumento na diversidade da biota do solo e regulagdo térmica do
solo (ALCANTARA e MADEIRA, 2008).

O uso da cobertura morta, na projecao da copa, beneficia o crescimento e producao
de frutas. Porém, para prevenir a entrada de doengas fungicas, dentre outras medidas, deve-
se evitar cobertura morta que mantenha alta umidade na regido do colo da planta. Contudo,
a adicdo peridodica de restos vegetais pode alterar a relacdo C/N, o que torna necessario um
fornecimento suplementar de nitrogénio (FACHINELLO, 2008).

Microrganismos eficientes (E.M.):

O uso do E.M. foi relatado como uma técnica usada nos bananais e que melhora a
fertilidade e a sanidade do solo, uma vez que uma das principais ameacgas patoldgicas deste
estd relacionada a presenca dos fungos do género fusarium. Outro resultado observado pelos
produtores estd relacionado ao vigor das plantas submetidas ao uso dos microrganismos
eficientes.

Em uma das propriedades rurais, foi relatado que esse tipo de bioinsumo é adquiro de
uma empresa denominada Biofungi que fornece principalmente o fungo Trichoderma para
controle do fusarium, que é um fungo patogénico do solo que ataca culturas agricolas.

Em outra propriedade rural, faz-se a aplicacdo do E.M., juntamente com chorume por
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meio da fertirrigacdo. Ai, relatou-se outro beneficio dos microrganismos eficientes que podem
atuar como aceleradores de decomposicdo e favorecem o incorporar dos restos vegetais que
ficam na lavoura, apds a colheita do bananal.

Outro aspecto apontado por produtores, é que o uso do E.M. recupera a vida
microbiana no solo e reestabelece a populagao de microrganismo benéfico, o que favorece
inclusive o conter da populacdo de nematoides. Aponta-se que nesse sistema de producao
deve-se evitar uso de produtos a base de cloro, devido a sua a¢ao esterilizante.

Cabe ressaltar que apesar de existir os bioinsumos em escala comercial, devem-se
levar em conta as condi¢bes edafoclimaticas locais que podem ou ndo comprometer a
sobrevivéncia e acdo dos microrganismos, principalmente em condi¢cdes do Norte de Minas.

Os microrganismos sdo bactérias, actinomicetos, fungos e leveduras existentes nos
solos de matas virgens, ou com baixa agdo humana, capazes de regenerar e decomporem a
matéria organica. Sao chamados eficientes, porque agem de forma muito rapida e vivificam o
solo (VIDA RURAL, 2018).

Ap0ds capturados em solo saudavel (BONFIM et al., 2011) podem ser mantidos em meio
liquido. Com acréscimo de melado de cana ao liquido, ocorre a fermentagao, o que promove
0 aumento da quantidade dos microrganismos. Sao também comercializados e podem ser
adquiridos por meio de instituicdes ligadas a agricultura (ANDRADE, 2020).

Na natureza, dois grandes grupos de microrganismos sao destaque. Os degenerativos
que produzem no seu metabolismo primario substancias como amonia, sulfeto de hidrogénio,
com acdo prejudicial as plantas. E por outro lado, existe o grupo dos microrganismos
regenerativos que produzem substancias organicas Uteis as plantas como hormonios e
vitaminas, sendo este grupo constituinte dos E.M. (ANDRADE, 2020; GOMES et al., 2021).

Os E.M. s3o compostos por quatro grupos de microrganismo, sendo eles: as leveduras
(Sacharomyces) que sintetizam vitaminas; os actinomicetos que controlam fungos e bactérias
patogénicas; as bactérias produtoras de acido latico (Lactobacillus e Pediococcus) que atuam
como bioprotetores e controlam alguns microrganismos nocivos como o Fusarium; e, as
bactérias fotossintéticas que conseguem sintetizar vitaminas e nutrientes, aminoacidos,
acidos nucléicos, substancias bioativas e aclcares que favorecem o crescimento das plantas
(ANDRADE, 2020; GOMES et al., 2021).

Chorume:

O chorume é um fertilizante organico, subproduto oriundo do processo de
compostagem que foi identificado em duas fazendas produtoras de banana (Fig. 7). Esse
adubo é coletado e armazenado em recipientes pldsticos, em caixas de cimento e
posteriormente aplicados via fertirrigacdo, nos bananais. Relata-se que sua aplicabilidade
oferece bons resultados nutricionais das plantas e do solo nos setores onde o chorume é

aplicado e que atua também como um biofertilizante.
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Fonte: Autoria prépria, 2022.

Sua producdo acontece apds o empilhamento das camadas alternadas com engaco e
esterco, que submetidos a molhagdo, ao decompor do engaco e lavagem do esterco, geram a
liberagao de um liquido (chorume) que se capta por canaleta no local da compostagem (Fig.
5), armazena-se em caixa coletora e, posteriormente, é aplicado na lavoura e é tido como
importante fonte de nitrogénio e micronutrientes.

O chorume é um liquido gerado no interior de uma grande acumulac¢do de residuos,
origina-se da umidade natural dos residuos, da dgua de constituicdo da matéria organica
durante o processo de decomposi¢ao e do decompor das bactérias existentes nos residuos
(CRUZ et al., 2019).

A aplicacdo do chorume é realizada mediante o diluir na proporcdo de 10 % (10 litros
de chorume para 100 litros de dgua), quando aplicado no solo. Ou diluindo na proporgdo de 1
a5%(1ab5litros de chorume para 100 litros de agua), quando em aplicagdo foliar nas culturas
(ISHIMURA et al., 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

A identificacdo dos adubos organicos utilizados nas areas de fruticultura comercial do
Norte de Minas Gerais revela a adogcdo de praticas agricolas sustentdveis em sistemas de
producao de maior escala, o que proporciona melhoria na qualidade do solo, vigor das plantas,
gualidade dos frutos, e ao mesmo tempo, possibilita o aproveitamento de residuos organicos
que reduzem os riscos de contaminag¢do do meio ambiente.

O uso de adubos organicos nas fazendas revela que os produtores mostram-se aptos
para a adoc¢do de técnicas de manejo ecoldgico do solo com vistas a complementar a
fertilizacdo mineral a fim de favorecer melhoria nas condigdes fisicas, quimicas e biolégicas do
solo e manutencgdo da produtividade.
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