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Editorial
Jornada do Agro: do Primitivo ao High-Tech

A histoéria das atividades humanas sobre a terra pode ser descrita de diversas maneiras, seja por
meio das narrativas religiosas, entre as quais se destacam as narrativas criacionistas, seja pela
descricao cientifica, cujo paradigma assenta-se sobre a teoria evolucionista. De qualquer modo,
o aprendizado de um conjunto de técnicas de trabalho rurais (agropecuaria) esta presente de
maneira ténue, condicional e de forma ampla, pois sempre requer do ser humano melindre e
cuidados para geracdo de bons resultados, que sdo inexoravelmente necessarios para a
permanéncia da nossa e de tantas outras espécies no planeta.

As narrativas criacionistas determinam ao ser humano a responsabilidade e o0 dominio sobre os
animais e as plantas, ao estabelecer os seus nomes e as suas utilidades. Desse ponto de vista,
Adao, apontado pelo cristianismo como o primeiro homem a habitar a Terra, teria sido o
primeiro agronomo-veterinario-zootecnista que se conhece. Por outro lado, as descobertas
evolucionistas demonstram que, muito provavelmente, foram as mulheres as primeiras
agricultoras ou agrénomas, ao semear sobras da colheita e observar, tempos depois, a brotacdo
das plantas que colhera outrora e sabiamente... Eureca! Até os disas de hoje, ¢ inegavel que o
agro - sendo pop ou ndo - alicerga a nossa vida.

Sem tergiversar, a agropecudria ou o agronegocio num pais como o Brasil, cujas excelentes
condi¢cdes para a pratica sdo Unicas no mundo, ¢ relevante e implica que se valorize todo o
segmento e todos que dele fazem parte, abragando-os com um sentimento de pertenca e
valorizagdo. Nesse sentido, para além de adjetivos pomposos ou arreados, engrandecemos a
esséncia do que € o agro e os que o fazem.

O conhecimento e a informacdo podem se tornar obsoletos, porém a busca por eles nunca o
sera. Na agricultura partimos de coletores para semeadores, em seguida plantadores e suas
praticas primitivas de trabalho do solo — aragem, plantio em nivel, etc. —, observancia do clima
e melhores épocas de plantio, armazenamento das colheitas, selecdo de plantas resistentes a
pragas e clima adverso, avaliagdo de plantas mais produtivas. Na pecudria, comegamos por
domesticar algumas espécies de animais, usar sua for¢a de trabalho, peles, carne, leite e, desde
0 principio, ja se sabe que foi iniciado um rudimentar processo de selecao e melhoramento para
adaptag@o ao clima e a melhor produgdo, que foi aprimorado ao longo do tempo. Nessa epopeia
agropecuaria, alavancamos com o fim do sistema feudal para uma série de revolugdes
industriais desde o século XVIII), em que surgiram ferramentas de melhor precisdo, maquinas
agricolas, conceitos de produtividade, principios das avalicdes genéticas dos animais
melhoradores etc., até os dias atuais, em que assistimos a inteligéncia artificial e a robotica
sendo cruciais para a efetividade do agro como um todo, no qual drones, maquinas automotivas,
sistemas de informacao e robds praticamente ditam as regras desse agro Hi-Tech.

Isso posto, a 5% edigao da Recital, langada em um periodo tdo dantesco em que uma hecatombe
assola nossa espécie, vem contribuir com o conhecimento de qualidade através dos trabalhos
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nela publicados que, de forma valorosa e substancial, ndo nos deixa esquecer que a resposta
para todas as perguntas esta no conhecimento e que a busca do saber deve ser incessante.

Os trabalhos enviados a publicacdo na Recital devem, por principio, prezar pela manuten¢do da
qualidade do meio ambiente, da ética na producao, e da interven¢do medicinal na manipulagdo
dos animais. Ainda, a filosofia editorial da revista respeita as diferentes etnias, crengas, credos,
sem discriminag¢do das atividades dos interessados em nela publicar.

Nesta edicao especial, sdo apresentados resultados de pesquisas desenvolvidas no programa de
mestrado profissional em Medicina Veterinaria do IFNMG, o primeiro da regido Norte e
Nordeste de Minas Gerais. O programa tem por area de concentracdo em reproducgdo e nutri¢ao
animal, e por linhas de pesquisa a biotecnologia aplicada a reprodugdo animal, a nutricdo
aplicada e sanidade aplicada a reproducdo e nutri¢cdo animal. Para a composi¢ao deste numero,
a revista recebeu muitos trabalhos para avaliacdo, dos quais publicamos sete nesta edi¢ao: dois
artigos cientificos, um relato de projetos de pesquisa e quatro revisdes bibliograficas. Os dados,
os resultados, as discussoes, as opinides dos trabalhos apresentados na revista sdo de inteira
responsabilidade dos autores.

O artigo inaugural ¢ de autoria de Betania Barreiros dos Santos, Francisco Luiz Sena Franco
e Wolff Camargo Marques Filho, no qual eles nos brindam com uma anélise detalhada sobre
a administracdo da lasalocida sddica nos concentrados de rebanhos leiteiros, reunindo um
aporte tedrico acerca de sua utilizacdo e os efeitos sobre a fermentagdo ruminal, funcgdes
metabolicas, e no desempenho produtivo de bovinos de leite, bem como sua eficiéncia e
aspectos ligados a sustentabilidade da utilizagdo desse iondforo em sistemas produtivos no
Brasil.

Paulo Eduardo Ferreira dos Santos, Robspierre Ferraz de Sousa e Perecles Brito Batista
trazem um trabalho unico, esclarecedor e necessario para a agropecudria do nosso Vale, com
uma analise estrutural mercadoldgica da comercializacdo de bovinos de corte e de leite na
regido do Vale do Jequitinhonha, evidenciando as especificidades dos arranjos econdmicos da
regido. Esse trabalho estd voltado para o agronegocio de pequenos € médios estabelecimentos
rurais, com grande importancia socioecondmica e grande potencial de expansdo sustentdvel da
atividade na regido.

Everton Tadeu Negrao Pereira, Francisco Eduardo de Freitas Neto, Ana Lis Siqueira
Cordeiro, Lorena Mariara de Teixeira Silva e Yassica Neves de Figueiredo, em Avaliacido
ao escore de cio e sua influéncia na taxa de concepgao em vacas Nelores no Norte de Minas
Gerais, trazem em seu artigo a importancia da predicdo do status reprodutivo de fémeas
bovinas, bem como sua influéncia nos resultados produtivos dos sistemas de produgdo de
pecudria na regido Norte de Minas Gerais. Além disso, os autores apontam alternativas para as
vacas que ndo apresentaram cio, a fim de melhorar a taxa de concepgdo que ¢ um indice de
grande importancia no resultado reprodutivo do sistema.
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O artigo Producdo de mudas de alface cv. “stella-manteiga” em diferentes combinagdes de
substratos e recipientes alternativos ¢ fruto de um projeto desenvolvido no setor de aulas
praticas e pesquisa em Olericultura e no Laboratorio de Andlise de Solo do Instituto Federal do
Norte de Minas Gerais — IFNMG, Campus Almenara. Nesse trabalho, os autores Iraiane
Oliveira Rodrigues, Poliana Soares Xavier, Ana Luiza Nonato Santos, José Maria Gomes
Neves e Edimilson Alves Barbosa apresentam com riqueza cientifica a avaliacdo da eficiéncia
e do custo-beneficio da utilizacdo de recipientes alternativos e diferentes composi¢des de
substratos na producao de mudas de alface cv. ‘Stella-Manteiga’, nas condi¢des de Almenara —
MG.

O quinto trabalho, intitulado Principais fatores que afetam a precocidade de novilhas Nelores e
a classificacdo do sistema de producdo precoce, assinado por Edmarcos Ferreira Andrade,
Dérek Freitas Ferreira, Paulo Eduardo Ferreira dos Santos e Antonio Eustaquio Filho,
objetivou analisar diversos fatores que afetam a puberdade em novilhas de corte, tratando desde
a importancia da nutrigao a fatores genéticos influenciadores de desempenho reprodutivo. Além
disso, o artigo caracterizou o sistema de producgdo precoce de gado de corte.

Em seguida, Licia Silva Aguilar, Paulo Eduardo Ferreira dos Santos, Luiz Rodolfo
Antunes Quaresma, Perecles Brito Batista, Sumaia da Silva Laurindo s3o autores do artigo
Andlise da qualidade sanitaria do leite em propriedades rurais do municipio de Almenara. O
artigo buscou avaliar resultados dos testes do leite como CMT (California Mastitis Test) e
Alizarol em propriedades rurais do municipio sobre a qualidade sanitaria do leite, como também
os autores promoveram a difusdo de a¢des extensionistas de aprimoramento das tecnologias de
obtencao do leite higienicamente seguro e sustentavel.

Para finalizar o elenco de trabalhos multidisciplinares do nosso quinto volume, sera apresentada
uma revisdo bibliogréafica intitulada Palma forrageira na alimentag¢@o de ruminantes, de autoria
de Amanda Oliva Brandio e Antonio Eustiaquio Filho. O texto traz um levantamento
bibliografico sobre as principais caracteristicas nutricionais, formas de utilizacdo da palma
forrageira na alimentacdo e nutri¢do de animais ruminantes. O trabalho também propds uma
reunido de informagdes sobre a viabilidade econdmica da aplicacdo dessa cactdcea em sistemas
de produgdo de leite ou corte no Brasil.

Paulo Eduardo Ferreira dos Santos

Perecles Brito Batista

Editores da Edi¢dao Especial: Agropecudria
Almenara, abril de 2021
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USO DE LASALOCIDA SODICA EM REBANHOS LEITEIROS - REVISAO
BIBLIOGRAFICA

Sodium lasalocid for dairy cattle - a review

Betania Barreiros dos SANTOS
Programa de Po6s-graduagdo em Medicina Veterinaria (PPGVET-IFNMG)
betaniabarreiros@hotmail.com

Francisco Luiz Sena FRANCO
Programa de Po6s-graduagdo em Medicina Veterinaria (PPGVET-IFNMG)
fsenafranco@hotmail.com

Wolff Camargo MARQUES FILHO
Instituto Federal Goiano (IFGoiano)
wolff.filho@jifeoiano.edu.br

Resumo

O uso de aditivos que exercem a funcdo de antibioticos, em doses controladas, ¢ uma ferramenta
cada vez mais empregada nos sistemas de producdo. Tecnologias utilizadas na nutricdo exercem
destaque no Brasil, uma vez que hé busca por maior eficiéncia de producdo. Nesse contexto, o
uso de iono6foros, oleos funcionais, extratos vegetais, como aditivos a serem incluidos na dieta
de ruminantes, crescem positivamente. O uso da lasalocida sodica, proveniente da classe dos
ionoforos, na alimentagdo animal, permite potencializar os ganhos no desempenho produtivo.
Seu efeito ocorre através da manipulagdo da fermentacdo ruminal, selecionando
microrganismos ruminais, tornando a sintese de produtos provenientes da digestdo no rimen
mais eficientes. A lasalocida, assim como outros iondforos, proporciona alteragdes na
composi¢ao da microbiota ruminal, acelerando os processos benéficos, como a degradacdo da
fibra, reducdo na producao de metano e excesso de lactato, mantendo assim o pH estavel. Posto
isso, objetivou-se, a partir deste trabalho, reunir aporte teérico via revisdo da literatura, acerca
da utilizacdo de aditivos modificadores da fermenta¢do ruminal, como a lasalocida, referente
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as fungdes metabolicas e no desempenho produtivo de bovinos de leite e seus resultados, quanto
a diminui¢do das perdas de energia e redugdo de gases nocivos.

Palavras-chave: Aditivos. Coccidiostaticos. Gado de leite. Lasalocida.

Abstract

The use of additives that work as antibiotics, in controlled doses, is an increasing strategy in
production systems. Nutrition technologies are prominent in Brazil, because of the need for
greater production efficiency. In this context, additives as ionophores, essential oils and plant
extracts have been used in the ruminant diet. The use of sodium lasalocid, an ionophore, for
ruminants allows maximization of the performance through the manipulation of ruminal
fermentation patterns, altering the proportion of microorganisms, promoting more efficient
synthesis of rumen digestion products. Sodium lasalocid provides changes in the rumen
microbiota, accelerating beneficial processes such as fiber degradation, decreasing the methane
production and excess lactate, thus maintaining stable pH. Therefore, the objective of this
review was to evaluate the use of ruminal fermentation-modifying additives as lasalocid, on the
metabolic functions and productive performance of dairy cattle and their results, such as a
reduction of energy losses and harmful gases.

Keywords: Dairy cattle. Coccidiostat. Additives. Sodium lasalocid.

INTRODUCAO

A atividade leiteira no Brasil tem assumido um importante papel na economia, mostrando
cendrios positivos, abertura de mercados e investimentos no setor. O Brasil ¢ hoje o 4° maior
produtor mundial de leite (IBGE, 2018), sendo que o perfil do consumidor moderno norteia o
posicionamento da industria, assim como exige do produtor melhorias em sua producdo
(BARBOSA, 2019). E o caso dos leites enriquecidos, leites organicos, assim como o leite
A2A2, oriundos de vacas com genotipagem que as diferenciam na producdo das beta-caseinas.
(NARDY, 2019). Analisando a atividade leiteira, o produtor vem buscando novas alternativas
na producao. Nesse sentido, a otimiza¢ao do manejo alimentar € essencial, uma vez que acarreta
maior parte dos custos de producdo (NARDY, 2019).

Atualmente no Brasil, sdo utilizadas, em grande parte das propriedades leiteiras, dietas ricas em
graos, sendo que o uso inadequado pode prejudicar o animal, uma vez que altera negativamente
o funcionamento ruminal. Para contornar essa situacdo, vem se utilizando os aditivos
alimentares, em questdo os ion6foros. Esses alimentos, no processo de produgdo, possibilitam
a melhoria do processo de fermentagdo ruminal, reduzindo as desordens metabolicas e
ocasionando aumento de produ¢do (OLIVEIRA, 2004).

Quanto a isso, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento estabelece como aditivo
toda substancia adicionada ao alimento com a finalidade de conservacao, intensificacdo ou
modificacdo de suas propriedades, uma vez que ndo alterem o seu valor nutricional. Logo, a
narasina, monensina sodica, lasalocida sodica, salinomicina sdo alguns dos mais de 120 tipos
de ionoforos, aprovados para uso nas dietas de ruminantes no Brasil (MAPA, 2015).

Ion6foros sdo substancias complexas, com elevado grau de especificidade. Esses aditivos sdao
considerados pela FDA (Food and Drugs Administration) antibidticos essencialmente naturais,
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sobre os quais Loyola et al. (2006) ressalva que, os ion6foros, parecem nao contribuir para o
desenvolvimento da resisténcia microbiana de importancia humana, sendo assim utilizados na
alimenta¢do animal, com destaque para a monensina e a lasalocida.

Esses aditivos sdo produzidos pela fermentagdo da espécie de actinomicetos, principalmente as
bactérias do género Streptomices, que alteram o transporte de cations através das membranas
celulares, servindo como carreador através da membrana lipidica e, assim, aumentando a
eficiéncia alimentar com a alteragdo da fermentacdo ruminal. Esses produtos tém importante
acao no controle da coccidiose, rompendo a membrana dos oocistos (BERGEN; BATES, 1984).

A lasalocida, quando fornecida a fémeas em lactacdo tem apresentado efeitos variaveis sobre a
fermentacdo ruminal, uma vez que provocam alteracdo na flora ruminal, aumentando a
populacdo de bactérias gram-negativas e diminui¢ao de gram-positivas (BERGEN; BATES,
1984).

Com a importante caracteristica de alterar a producdo de acidos graxos volateis (AGV), os
ionoforos, em geral, proporcionam uma diminui¢do da propor¢do molar de acetato - butirato,
indiretamente do gas metano - e aumentam a produ¢ao de propionato, sendo esse gas a principal
fonte energética do ruminante, utilizado na gliconeogénese no figado, ou até mesmo oxidado
diretamente no ciclo de Krebs, produzindo mais energia metabolizavel do alimento (BERGEN;
BATES, 1984). Também Hayes, em 1996, relatou a importancia da glicose na produgdo de
leite, ressalvando o gés propionato que esta relacionado diretamente com a lactose. Nesse caso,
o autor concluiu que maior quantidade de glicose para o animal em lactacdo, melhora o balango
energético, e assim gera maior producgdo de leite.

Em suma, o objetivo desta revisdo bibliografica foi avaliar a utilizagdo da lasalocida sodica
administrada nos concentrados para rebanhos leiteiros, reunir aporte teorico acerca de sua
utilizagdo e os efeitos sobre a fermentacdo ruminal, fun¢des metabdlicas, e no desempenho
produtivo de bovinos de leite e seus resultados, quanto a diminui¢ao das perdas de energia e
reducdo de gases nocivos.

1 CARACTERISTICAS DOS ANTIBIOTICOS IONOFOROS

Sao produtos oriundos da fermentacdo de bactérias, em especial da espécie de Streptomyces,
pouco soluveis em meio aquoso e, por possuirem o exterior da molécula hidrofobica, sdo
soluveis em solventes organicos, altamente lipofilicos, interagindo passivamente com ions e
cations (K, Na*, Ca?" e Mg?") (PRESSMAN, 1976).

Ion6foros sdo geralmente bacteriostaticos, agem sobre a permeabilidade da membrana celular,
uma vez que alteram o fluxo i6nico da célula, com entrada Na* e H* e saida de K*, o que
modifica a concentragdo dos ions H*. Essa situagdo faz com que haja redu¢ao do pH do
citoplasma, sendo que para restabelecer o pH hé gasto de energia (ATP), prejudicando assim as
bactérias gram-positivas, que dependem de ATP, para bombear ions H" para fora da célula
(BERGEN; BATES, 1984), dificultando, em consequéncia, o crescimento das bactérias, em sua
maior parte das gram-positivas e, uma vez que possuem apenas uma membrana, demonstram-
se mais sensiveis aos ionoforos (WALLACE, 1993).

As bactérias ruminais gram-positivas, que produzem d&cido acético, butirico e lactico,
hidrogénio e metano, sdo mais sensiveis a acao dos ion6foros, enquanto que as gram-negativas,
que estdo associadas a produgdo de propionato e succinato, sdo mais resistentes, por possuirem
uma membrana externa de prote¢do (DUFFIELD et al., 2012).
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Em geral, o efeito esperado dos iondforos ¢ a seleg@o de bactérias gram-negativas, que alteram
a propor¢do de acidos graxos de cadeia curta (AGCC) e a concentragdo de nitrogénio
amoniacal. Esses processos afetam diretamente o metabolismo de energia e proteina animal,
resultando em maior eficiéncia alimentar (PRESSMAN, 1976).

Tal processo resulta, com a utilizagcdo desses aditivos e com a esperada selegdo das bactérias
gram-negativas, uma menor producdo de metano, lactato, diminuindo a susceptibilidade de
acidose ruminal pela queda do pH (DUFFIELD et al., 2012). Dessa forma, esses aditivos
auxiliam a prevencdo de distiirbios metabdlicos, como acidose e timpanismo, pela menor
concentra¢do de acido latico e menor produ¢do de mucopolissacarideos que dao estabilidade a
espuma produzida pelas bactérias metanogénicas (RUSSEL; STROBEL, 1989).

Por conseguinte, bactérias gram-negativas estdo correlacionadas com a produgao de propionato,
que ¢ a principal fonte energética para os ruminantes, em que mais de 50% da lactose do leite
¢ originada por esse AGV, que em maior disponibilidade para o animal em lactacdo melhora o
balango energético, melhorando a producao de leite e condi¢do corporal (HAYES, 1996).

Outra importante atuag¢do dos ion6foros em fémeas leiteiras ocorre na degradacdo da proteina
ruminal, sendo que, com o uso desse produto, ocorre maior escape de proteina verdadeira do
ramem, devido a redugdo de bactérias hiperprodutoras de amonia, que atuam na degradacao de
peptideos e aminoécidos no compartimento (BERGEN et al., 1984).

Segundo Bergen e Bates (1984), a agao dos ionéforos proporcionam alteragdes na flora ruminal,
como bactérias, protozoarios e fungos, e podem propor beneficios, como aumento da eficiéncia
do metabolismo energético, aumento do metabolismo de nitrogénio das bactérias ruminais,
além da diminui¢do das desordens metabolicas, resultantes da fermentacdo ruminal.

2 LASALOCIDA SODICA

A lasalocida sddica, objeto de estudo desse trabalho, ¢ um produto da fermentagdo de
Streptomyces Lasaliensis que, quando ingerida pelos ruminantes, apresenta variados efeitos na
fermentagdo ruminal, aumentando a produ¢do de bactérias gram-negativas e diminuindo a
populacao de gram-positivas (PRESSMAN, 1976).

A lasalocida (C3sHs302Na) ¢ um poliéster bivalente, com afinidade por cations monovalentes
(Cs', Rb*", K!*, Na!'¥, Li'*) e por cations bivalentes (Ba?*, Sr**, Ca?*, Mg?"), em que o
mecanismo de a¢do sobre as bactérias ruminais ocorre na regulacdo do balango quimico entre
0 meio interno e externo, mecanismo denominado bomba i6nica que estd presente na estrutura
da parede celular. Nesse caso, o ion6foro se liga ao cation de maior afinidade, transporta-o
através da membrana celular para dentro da bactéria, e esse microorganismo, na tentativa de
manter a sua osmolalidade, utiliza energia, esgotando suas reservas. Ao diminuir o crescimento
das bactérias gram-positivas, ha o favorecimento do crescimento das bactérias gram-negativas
(BERGEN; BATES, 1984). Portanto, a mudanca na populacdo de bactérias ruminais ¢ o
principal mecanismo de acdo da lasalocida, resultando em maior eficiéncia alimentar
(PRESSMAN, 1976).

A lasalocida ¢ comercializada sob o nome de “Taurotec®”, e seu uso aumenta o ganho de peso
e melhora a conversdo alimentar, ndo sendo seguro para cavalos e suinos, podendo ainda ser
incluida em produtos secos e liquidos, sendo recomendada pelo fabricante a utilizagao de 100-
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150 mg/cabega/dia para animais de pastejo em forragens e de até 150-200 mg/cabega/dia para
animais para os quais esta sendo fornecida em sua dieta silagem de milho (STOCK, 1995).

A lasalocida e a monensina sdo semelhantes quanto ao modo de acdo, em que modificam o
fluxo de ions pelas membranas celulares. No entanto, a lasalocida apresenta um efeito a mais
que ¢ o fato de permitir a translocacdo de cations mono e bivalentes por dois protons,
diferentemente da monensina que apenas transfere um cation monovalente por um proton.
Desse modo, a monensina ¢ monovalente e a lasalocida monovalente e bivalente (BERGEN;
BATES, 1984).

3 USO DE LASALOCIDA EM DIETAS PARA GADO DE LEITE

A microbiota ruminal ¢ estabelecida de acordo com a dieta fornecida, sendo que animais os
quais ingerem dietas a base de volumosos tém o ambiente ruminal constituido basicamente de
bactérias gram-negativas, enquanto animais com dietas a base de concentrado tém a maior parte
da flora constituida por bactérias gram-positivas (HUNGATE, 1996). Nesse caso, melhores
resultados com o uso de lasalocida sdo esperados em dietas a base de concentrado (HUNGATE,
1996).

Nesse contexto, a utilizagdo de ragdes, com altos teores de concentrado fornecido para vacas de
lactagdo, geram maiores ganhos, porém afetam a fermentacdo ruminal, gerando acumulo
excessivo de gases, como lactato que pode ocasionar a acidose e timpanismo, prejudicando o
desempenho animal (SANTOS, 2004).

Sobre isso, Galloway et al. (1993) descrevem que o uso da lasalocida, em bovinos consumindo
volumosos de baixa qualidade, proporcionou aumento na digestibilidade da fibra em detergente
neutro (FDN), assim como Spears (1990), revisando os efeitos dos ionoforos na digestabilidade
e absor¢ao de nutrientes, relatou um aumento de 2% na digestibilidade da FDN, porém o autor
descreve que a digestabilidade total do amido no trato gastroinstestinal ndo foi afetado,
entretanto diminui a degradagdo do amido ruminal e aumenta a quantidade de amido digerido
no intestino.

A utilizacdo de ionoforos na alimentagdo de ruminantes, no entanto, tem efeitos distintos,
quanto a categoria animal. Quanto a isso, animais em aleitamento tem efeito cocciostatico, com
acao no oocisto, que se rompe com a entrada de dgua para o interior da célula (NUSSIO, 2003),
enquanto para fémeas em lactagdo ¢ um importante redutor dos problemas metabdlicos.

Foi notado em outros estudos, como os de Tanner et al. (1084) e Pressman (1976), que ocorre
uma diminui¢@o na ingestao de matéria seca em fémeas em lactacdo consumindo lasalocida, ao
mesmo tempo que nas fémeas em lactagdo ha diminuicdo dos problemas metabdlicos e melhor
eficiéncia de uso da dieta.

Com a melhora da conversdo alimentar, ocorre 0 mecanismo quimiotatico de satisfacdo da
ingestdo, em que uma menor quantidade de alimento ¢ capaz de saciar o animal. Nesse caso, a
saciedade se da quando a energia disponivel na dieta ¢ suprida com o uso dos ionoforos, contudo
ocorre a reducdo da ingestao de alimento em fun¢do do aumento de disponibilidade de energia.

Por conseguinte, respostas nas performances com a lasalocida sdo similares ou mais altas que
a monensina, (STUART, 1982). Sobre isso, estudos com monensina, em gado de corte,
demostrou que o aditivo reduz o consumo de matéria seca em aproximadamente 3% e aumenta
o ganho médio diario, devido a eficiéncia alimentar (DUFFIELD et al., 2012). Portanto, uma
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vez comparada os dois aditivos, autores descrevem que a lasalocida apresenta maior ganho
médio que a monensina (KAMADA, 2013).

Ademais, animais em pastagens e confinados apresentam redugdo do consumo de alimentos
quando se utiliza monensina, o que ndo ocorre com outros ion6foros que, em algumas situagoes,
chegam a aumentar esse consumo (GALYEAN et al., 1992).

A respeito disso, Arcaro et al. (2001) verificaram uma diminui¢ao linear no consumo de matéria
seca em relagdo ao aumento dos niveis de lasalocida fornecida na dieta de vacas em lactagao,
com diminuicdo da producdo de leite, em dietas corrigidas para 4% de gordura, com
fornecimento de 50% de volumoso. As dietas contendo 70% de volumoso, quando comparadas
as dietas com 50%, apresentaram menores taxas de consumo médio didrio (CMS) e
CMS/kgPV0,75, contudo com melhor eficiéncia.

Também Silva et al. (1997) avaliaram os efeitos da lasalocida sodica, fornecida por 17 semanas
para vacas de leite, com producao média de 15 kg de leite/dia, em sistema semi-intensivo. Nesse
caso, foram fornecidas 0,200 mg e 0,300 mg de lasalocida em grupos distintos. Esses autores
concluiram que, independente da dose administrada, ndo houve alteragdo na produgao de leite
corrigida para 4% de gordura, enquanto houve aumento no teor de gordura de leite nos animais
tratados com 0,200 mg de lasalocida.

Nesse mesmo aspecto, Thoney et al. (1981) descrevem que a inclusdo de lasalocida na dieta,
na quantidade de 175 mg/dia, proporcionou niveis de glicose plasmdatica maiores que a
monensina.

De outro lado, Matos et al. (2008) ressaltou a auséncia de estudos sobre a utilizacdo de
lasalocida na alimentacdo de bezerras leiteiras e os efeitos na eficiéncia de produgdo dessa
categoria animal.

De fato, o uso de lasalocida proporciona aumento da proteina no leite, devido ao modo de agdo
sistémica dos ionoforos, qual seja a diminuicdo da protedlise ruminal e aumento da proteina
que escapa da degradagdo ruminal (BERGEN; BATES, 1984). Logo, os resultados desse
experimento contradizem aqueles nos quais ndo foram observados efeitos dos iondforos sobre
a porcentagem ou a producdo de proteina lactea (WEISS; AMIET,1990; RAMANZIN et al.
1997).

Em bovinos de leite, o inicio da lactagdo ¢ o estadgio em que o uso de iondforos resultam em
beneficios mais evidentes, visto que ¢ a fase da lactagdo em que o balango energético negativo
e a mobilizagdo de reservas corpdreas ocorrem com mais frequéncia (RANGEL, 2008).

Nesse sentido, Pereira et al. (2015), avaliando residuos de ionoforos poliésteres em leite integral
UHT comercializados na regido metropolitana do Rio de Janeiro, encontrou, em 14% das
amostras, residuos de monensina.

CONCLUSAO

A lasalocida ¢ uma importante ferramenta para otimizar a produgao de leite, sendo um recurso
que ainda desafia pesquisadores. Assim, o uso adequado, principalmente em sistemas
intensivos de producdo como Free-Stall e Compost barn, geram melhores resultados.
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Diante do exposto, admite-se que pesquisa de residuos no leite comercializado, até mesmo em
subprodutos, deve ser realizada, uma vez que norteard o uso adequado e a melhor escolha do
aditivo. De fato, poucos sdo os estudos disponiveis sobre a utilizagao de lasalocida em bezerros
de leite.
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Resumo

A bovinocultura de corte e de leite sdo atividades de grande importancia para o Brasil. Elas s@o
desenvolvidas praticamente em todas as regides do pais e, ao longo dos anos, vem favorecendo
a balanca comercial e trazendo grandes resultados econdmicos. No Vale do Jequitinhonha, sdo
atividades tradicionais desenvolvidas, em sua maioria, por agricultores familiares.

Palavras-chave: Carne. Leite. Bovinocultura.

Abstract

Beef and dairy cattle, which are developed practically in all regions of the country, are activities
of great importance in Brazil.. Over the years they have been favoring the trade balance and
bringing great economic results. In the Jequitinhonha valley they are traditional activities which
are mostly developed by family farmers.

Keywords: Catle. Meat. Milk.



-/ \- Analise mercadolégica da comercializagdo de bovinos no Vale de Jequitinhonha.

INTRODUCAO

As atividades relativas a pecuaria bovina de corte e leite no Brasil possuem grande destaque,
dado que o pais possui o maior rebanho comercial do mundo, sendo o segundo maior produtor
e 0 maior exportador mundial de carne bovina (ABIEC, 2020), e o 3° maior produtor de leite
do mundo (EMBRAPA, 2019). Especificamente, a principal caracteristica no desenvolvimento
dessas atividades no Pais ¢ a heterogeneidade nos sistemas de produ¢@o e nos mecanismos de
gestdo e de comercializagdo do gado. Nesse aspecto, a Pecudria brasileira A mae tem passado
por grandes mudangas nos ultimos anos. Na industria, a profissionaliza¢do levou as empresas a
abertura de capital, a internacionalizacdo, a diversificacdo das atividades e produtos e, como
consequéncia num mercado oligopolizado, a concentracio do setor. Dentro da porteira, o setor
produtivo também tem conseguido avango, no emprego de tecnologias, na diversificacdo de
atividades e em novas formas de comercializagdo com a industria de insumos e os frigorificos.
Nesse contexto, o futuro do mercado de gado de corte e leite, assim como de todo o agronegdcio
brasileiro, ¢ promissor, devido principalmente a disponibilidade de terra e dgua presentes no
territdrio nacional para se produzir carne e leite, e oferta-los ao mundo.

Nesse cenarios, a pecudria leiteira estd presente em praticamente todo o territorio brasileiro e
mostra-se bastante diversa, devido a inumeros fatores que vao desde as condi¢des climaticas
regionais até as caracteristicas dos produtores. Além disso, a cadeia produtiva do leite diminui
o &xodo rural, gera renda e apresenta um grande potencial de crescimento. No entanto, a
pecudria leiteira ainda apresenta grandes desafios como a falta de visdo administrativa e
empreendedora dos proprietarios, a sazonalidade da produg¢do de leite e a pouca capacitagdo e
qualificacdo da mao de obra. No cendrio nacional, a producdo de leite em 2017 foi de 35,1
bilhdes de litros, colocando o Brasil como terceiro maior produtor mundial de leite
(EMBRAPA, 2019).

Nesse aspecto, Filippsen et al. (1999) apontaram que o pequeno produtor rural, em sua maioria
agricultores familiares, constituem importante grupo na cadeia do leite no pais. Esse grupo tem
importancia estratégica na economia da atividade, o que promove desenvolvimento em todos
os sentidos, visto que a classe de pequenos produtores contribui, substancialmente, para o
superavit positivo e auto-sustentabilidade da producdo no pais. Em contrapartida, os produtores
geram renda mensal para suas familias, advindas do proprio trabalho em suas propriedades, o
que contribui para a fixa¢ao deles no meio rural.

Com 5,8 milhdes de vacas, 223 mil produtores e 771 laticinios espalhados pelas diferentes
regides do estado, Minas Gerais € o principal produtor de leite do Brasil, com 25,5% do volume
total do pais, o que correspondeu a 8,9 bilhdes de litros de leite produzidos no ano de 2017
(EMBRAPA, 2018). Em todo o pais, a pecuaria leiteira mostra-se bastante diversa quanto a
quantidade de animais manejados, ao volume de leite produzido, ao nivel tecnoldgico de
produgdo, ao perfil dos produtores e, principalmente, quanto as variadas condi¢des climaticas
regionais encontradas no territorio brasileiro (MOURA, 2017). Assim, o Brasil se tornou o 3°
maior produtor de leite mundial, ficando atras somente dos Estados Unidos e da India
(EMBRAPA, 2019).

A partir dessa perspectiva, o presente trabalho de revisdo bibliografica tem por objetivo realizar
uma analise mercadolédgica da comercializagdo de bovinos de corte e de leite na regido do Vale
do Jequitinhonha, atividade de grande importancia socioecondmica para a regiao.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 ANALISE HISTORICA DO MERCADO DE BOVINOCULTURA DE CORTE

A chegada do gado no Brasil praticamente acompanhou os primeiros colonizadores
portugueses. Nesse contexto, os primeiros bovinos que chegarem a Bahia no século XVI eram
gado zebuino (Bosindicus), proveniente das ilhas de Cabo Verde. No inicio da colonizacdo, o
maior valor do gado era como tracdo animal para os engenhos de cana-de-agucar, a primeira
monocultura brasileira que se expandiu ao longo do litoral nordestino. Com o passar do tempo,
o aumento do rebanho gerou um problema para os plantadores de cana, pois o gado ocupava
um espago que era originalmente reservado as valiosas plantagcdes de cana-de-acucar. Isso fez
com que a Coroa Portuguesa emitisse um decreto que proibia a criacdo de gado em uma faixa
de terra de 80 km, da costa até o interior. A partir dai, o gado se tornou um meio de expansao
de novas areas e penetracao em regides interioranas das Capitanias Hereditarias da época.

Além de se constituir enquanto uma atividade econdmica alternativa aos projetos de exploracao
colonial, a pecudria também instituiu novas relagdes de trabalho alheias ao uso da mao-de-obra
escrava. Geralmente, a pecudria necessitava de um pequeno nimero de trabalhadores e tinha
sua mao-de-obra composta por trabalhadores livres de origem branca, negra, indigena ou
mestica. Além disso, o pagamento pelos servi¢os prestados era comumente realizado com o
repasse de novos animas que surgiam no rebanho.

Com o surgimento das atividades mineradoras nas regides Sudeste e Centro-Oeste, a pecudria
ampliou seu mercado consumidor estabelecendo novas frentes de expansdo no Nordeste e na
regido Sul do territorio. Além de servir para o abastecimento da populagdo, a atividade
pecuarista também consolidou um prospero comércio de eqiliinos € muares usados para o
transporte de pessoas e mercadorias. Geralmente, eram organizadas feiras em alguns centros
urbanos do interior onde esses animais eram negociados.

Além de ocupar uma importante posi¢do no ambiente colonial, a expansdo da pecudria foi de
grande importancia no processo de ampliagdo do territorio. Paralelamente, apds a decadéncia
da atividade mineradora no interior, a pecudria também se consolidou como uma nova atividade
que substituiria o vazio econdmico deixado pelo escasseamento das minas (SOUSA, 2020)

Historicamente, a pecudria Brasileira se desenvolveu com a expansdo da fronteira agricola,
incorporando ao sistema extensivo de producdo novas areas de terra, a partir de 1970. Em
fun¢do da implantacao dos programas de crédito, mudangas tecnoldgicas comegaram a ocorrer,
sendo que, na década de 90, com a estabiliza¢do da economia e a abertura comercial do pais,
foi observado cenario de transformagao no setor (COELHO; VENTURELI, 1995).

1.2 ANALISE HISTORICA DA BOVINOCULTURA DE LEITE

A bovinocultura de leite no Brasil teve inicio no ano de 1532, quando a expedicdo colonizadora
de Martim Afonso de Souza trouxe da Europa para a entdo colonia portuguesa os primeiros
bovinos. Durante quase cinco séculos de existéncia, a atividade caminhou lentamente, sem
grandes evolucdes tecnologicas. No ano de 1950, que coincidiu com o surto da industrializagao
do pais, a pecudria leiteira entrou na sua fase dita moderna, porém, mesmo assim, 0 progresso
continuou lento. Foi no final dos anos 60 que o rumo dessa histéria comecou a se alterar, quando
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o revoluciondrio leite tipo B ganhou expressao nacional. No entanto, o salto mais qualitativo da
pecudria leiteira aconteceu, somente, por volta de 1980 e, dai em diante, o setor exibiu
dinamismo que nunca tinha tido, podendo ser afirmado que o progresso obtido em apenas duas
décadas foi maior que o dos ultimos anos.

Os anos 90 foram muito promissores para o Brasil e para a pecudria leiteira, quando foi marcado
o comeco da década pela especulagdo financeira, numa €poca em que a inflagao era de 3% ao
dia, os laticinios vendiam o leite a vista e chegavam a pagar os produtores num prazo de 50
dias. Em 1990, a Sunab (Superintendéncia Nacional de Abastecimento) baixou a Portaria 43,
que acabou com o tabelamento do preco do leite, pondo fim a um ciclo que durou meio século
e gerou distor¢des que acabaram por prejudicar a atividade leiteira. Embora a abertura
econdmica tenha provocado grande desnacionaliza¢do das empresas brasileiras e invasdo de
produtos estrangeiros em nosso mercado como os lacteos, fazendo com que o pais se tornasse
patria mundial desses produtos, por outro lado, ela obrigou a atividade a se tornar mais
profissional, pois essa ¢ a lei da globalizacdo economica (EPAMIG, 2005).

No periodo entre 2006 e 2010, o Brasil foi o segundo pais em aumento absoluto na produgao
de leite, com 1,3 milhdes de toneladas, ficando atras apenas da india com 2,9 milhdes de
toneladas. Esse crescimento fez com que o Brasil se aproximasse da Alemanha, da Russia, da
China e do Paquistdo, podendo vir a ocupar, na proxima década, o posto de terceiro maior
produtor mundial, atras da India e dos Estados Unidos, caso mantenha essa taxa de crescimento.
A Franga, com 25 bilhdes de litros e segundo maior produtor europeu, ja foi ultrapassada ha
alguns anos (EMBRAPA, 2018).

Muito desse desenvolvimento se deve ao desenvolvimento da cultura do milho, na forma de
grao e silagem. Nessa direacdo, a intensificagdo dos sistemas de produg¢do para a exploracao do
maior potencial genético dos rebanhos e a alta nos precos dos grdos e seus derivados foram
fatores determinantes para o aumento dos investimentos dos pecuaristas na produ¢do de
volumosos de qualidade (EMBRAPA, 2018).

1.3 A IMPORTANCIA DA PECUARIA NO BRASIL

Em 2019 o PIB do Brasil foi de R$ 7,3 trilhdes, um crescimento nominal de 6,8% em relagao
ao ano anterior. Parte desse crescimento se deveu ao PIB da Pecuaria, que no mesmo periodo
registrou um leve crescimento, passando de 8,3% para 8,5% do total do PIB, evidenciando a
forca do setor na economia brasileira. Nesse cendrio, o Brasil ¢ um dos mais importantes
produtores de carne bovina no mundo, resultado de décadas de investimento em tecnologia que
elevou ndo s6 a produtividade como também a qualidade do produto brasileiro, fazendo com
que ele se tornasse competitivo e chegasse ao mercado de mais de 150 paises (ABIEC, 2020).

Em 2015, o pais se posicionou com o maior rebanho (209 milhdes de cabegas), o segundo maior
consumidor (38,6 kg/habitante/ano) e o segundo maior exportador (1,9 milhdes toneladas) de
carne bovina do mundo, tendo abatido mais de 39 milhdes de cabecas. 80% da carne bovina
consumida pelos brasileiros ¢ produzida no proprio pais - o parque industrial para
processamento tem capacidade de abate de quase 200 mil bovinos por dia.

Por conseguinte, a exportacdo de carne bovina ja representa 3% das exportagdes brasileiras e
um faturamento de 6 bilhdes de reais. Isso representa 6% do Produto Interno Bruto (PIB) ou
30% do PIB do Agronego6cio, com um movimento superior a 400 bilhdes de reais, que
aumentou em quase 45% nos ultimos 5 anos (ABIEC, 2020).
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1.4 EVOLUCAO DA CADEIA DA CARNE

Ha 40 anos a imagem que se tinha do mercado brasileiro de carne bovina era bem diferente. O
rebanho mal chegava a metade do atual (213,68 milhdes de cabecas), importava-se muito para
abastecer o mercado interno, questdes sanitarias sérias impediam exportacdo, pastagens
degradadas marcavam a paisagem das propriedades, a produtividade era baixa.

Em quatro décadas, a pecuaria bovina sofreu uma modernizagao revoluciondria sustentada por
avancos tecnologicos dos sistemas de producdo e da organizacio da cadeia, com claro reflexo
na qualidade da carne. Consequentemente, o rebanho mais que dobrou, enquanto a area de
pastagens pouco avangou ou até diminuiu em algumas regides - indicativo claro de aumento da
produtividade. Houve também aumento do ganho de peso dos animais, diminui¢do na
mortalidade, crescimento das taxas de natalidade e diminui¢ao do tempo de abate. Diante disso,
houve ganhos possiveis gragas a crescente adog¢do de tecnologias pelos produtores rurais
especialmente nos eixos de alimentacdo, genética, manejo e satide animal. Parte importante da
evolucdo da pecuaria brasileira ocorreu dentro das propriedades pecuarias brasileiras, com forte
participagdo de diversos segmentos da sociedade. Engajados na busca por produtividade,
qualidade e sustentabilidade, instituicdes de ciéncia e tecnologia, ensino, indlstria, associagdes
de produtores, organizagcdes ndo governamentais, entre outros atores, compdem um grupo
extremamente atuante e muitas vezes coordenado, com iniciativas que muito contribuem com
incrementos na qualidade dentro e fora da porteira (EMBRAPA, 2018).

Dessa forma, a busca pela melhoria da qualidade da carne ¢ cada vez mais estimulada, seja pela
industria frigorifica, seja pela iniciativa governamental, para se atentar as exigéncias do
mercado consumidor. Nesse sentido, o Pacto Sinal Verde para a Carne de Qualidade, o
Programa de Novilho Precoce e o selo Carne Carbono Neutro sdo exemplos de esfor¢os. Logo,
os beneficios desse tipo de iniciativa sdo abrangentes, pois além de valorizar produtores que
produzem melhor, elevam a qualidade da carne bovina que chega ao consumidor e orientam os
sistemas produtivos para praticas que sdo melhores do ponto de vista ambiental e econdmico.

Com efeito, o setor pecudrio € estratégico para o Brasil, uma vez que ¢ fornecedor de alimento
de alto valor proteico para o mercado nacional e internacional. Somos o maior produtor
comercial e exportador de carne no mundo e essa posi¢do deve-se principalmente a relagao
entre custo de produg¢do, qualidade e quantidade produzida.

Além disso, os aspectos relativos a seguranca da carne perpassam todo o sistema de producao,
desde o alimento fornecido para o gado até a carne embalada presente nas gondolas do
supermercado. Por isso, ¢ primordial o desenvolvimento de tecnologias associadas a seguranca
do alimento em toda a cadeia produtiva, englobando a prevencao, deteccdo, adogao precoce de
medidas de controle e erradicacdo de doengas e de outros problemas relacionados.

1.5 A PECUARIA DO BRASIL

Com um rebanho de 213,68 milhdes de cabegas, a pecuaria brasileira registrou em 2019 um
abate de 43,3 milhdes de cabecas, queda de 2,1% ante as 44,23 milhdes de cabecas abatidas em
2018. Nesse mesmo periodo, o Brasil registrou um aumento de 12,2% nas exportacdes de carne
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bovina, que passaram de 2,21 milhdes TEC (Tonelada Equivalente Carcaga) em 2018 para 49
milhdes TEC. Do total de carne produzida, 76,3% ou 8,01 milhdes TEC tiveram como destino
o mercado interno, enquanto 23,6 % foram destinadas as exportagdes, o equivalente a 2,49
milhdes TEC. Do total exportado, houve um aumento de 15,9% no volume de carne in natura,
que passou de 1,76 milhdo TEC em 2018 para 2,04 milhdes TEC. Esse aumento se deveu nao
s6 ao numero de paises de destino, que passou de 101 para 154, mas também ao aumento do
volume de carne destinada a mercados ja consolidados, como a China, cujo volume exportado
aumentou 54% de 2018 para 2019. Nesse mesmo periodo, a area de pastagens utilizada
permaneceu praticamente estavel em 162,5 milhdes de hectares, com uma produtividade média
também estavel de 4,3 @/ha/ano (ABIEC, 2020).

O Brasil hoje possui uma area de pastagem de 162,53 milhdes de ha, taxa de ocupagdo 1,31
cabega/ha, lotagdo 1,06 ua/ha, rebanho 213,68 milhdes de cabecas, exportagdao de animais vivos
535.254 cabegas, peso médio de carcacas 242,27kg, rendimento médio carcagas (zebu) 51,3 a
54,3%, abate 43,3 milhdes de cabegas, taxa desfrute real 20,9%, confinamento 6,09 milhoes de
cabeca (14% do abate total). Assim, o Brasil produz 10,49 milhdes TEC (tonelada equivalente
carcaga) em que 76,3 % sdo consumidos internamente e 23,6% sdo exportados para mais de
150 paises (ABIEC, 2020).

O rebanho bovino brasileiro mais que dobrou nos ultimos anos, entretanto de 2016 para 2019
sofreu uma pequena reducao de 218,19 milhdes em 2016 para 213,68 milhdes em 2019. No ano
de 1974, o rebanho brasileiro era de 92,50 milhoes de animais.

1.6 A BOVINOCULTURA MINEIRA

O rebanho mineiro em 2019 era de 22.321.084 animais, representando 10,45 % do rebanho
nacional. Nesse cenario, Minas Gerais tem o 3° maior rebanho dentre os estados brasileiros,
superado pelos estados de Mato Grosso e Goids, respectivamente. Minas entdo tem o maior
rebanho envolvido com a atividade leiteria com 7.898.176 cabegas, em que ¢ maior produtor
de leite nacional, mas com presenca de indices produtivos baixos.

Segundo o Instituto Mineiro de Agropecudria (IMA, 2016), que considerava o rebanho bovino
de Minas Gerais com 23,23 milhdes de cabecas no Estado, temos a seguinte distribuigdo por
categorias de idades: machos de 0 a 12 meses; 2,57 milhdes de cabecas; de 13 a 24 meses, 2,11
milhdes; de 25 a 36 meses, 2,33 milhdes; e maior que 36 meses, 741,1 mil de cabecas, e
totalizando 7,70 milhdes de machos.

Com relagdo as fémeas: de 0 a 12 meses, 2,31 milhdes de cabecgas; de 13 a 24 meses, 2,38
milhdes; de 25 a 36 meses, 2,96 milhdes; e maior que 36 meses, 8,21 milhdes de cabecas,
somando 15,87 milhdes de fémeas. Ainda segundo o IMA/Seapa (2016), o niimero de
pecuaristas atingia 328.350 e o numero de propriedades era de 310.285.

Segundo o coordenador estadual de Bovinocultura da Emater-MG, José Alberto de Avila Pires,
aproducdo de bezerros para corte se torna indispensavel, caso contrario compromete seriamente
o volume de animais confinados, o abastecimento do mercado interno e as exportagdes de carne
bovina, em decorréncia da baixa taxa de nascimento de bezerros(as), o que também encarece a
reposi¢do de animais, na relacdo oferta e procura, para recria e engorda.
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Segundo estimativas realizadas por Pires e Morais (2020), em parceria com a EMATER/MG,
indicam que em Minas Gerais, das onze milhdes de fémeas bovinas em idade de reprodugao,
entre vacas e novilhas (matrizes bovinas) acima de 24 meses, cerca de 60%, e aproximadamente
sete milhdes, sdo do tipo “cruzada ou mesti¢a” (1/2 sangue e 3/4 Holandés x Zebu, e outros),
utilizadas para a produgdo de leite.

A utilizacdo de touros de ragas especializadas para corte nesse rebanho de matrizes leiteiro,
associada a uma criacdo mais racional das crias (machos e fémeas) significa uma oferta
expressiva de bezerros (as) de corte, de qualidade. Podem-se ter até 80% de nascimentos por
ano, ou seja, cerca de cinco milhdes de “futuros” novilhos e novilhas para abate.

Assim, o peso médio de 240 kg de carcaca representa 1,2 milhdes de toneladas de carne bovina
por ano, abastecimento anual de 30 milhdes de pessoas, com um consumo estimado de 40 kg
de carne bovina por pessoa, por ano. Esses 1,2 milhdes de toneladas de carne bovina ano
(equivalente carcaga), ao prego de mercado R$12,00 /13,00 o kg da carcaca sdo cerca de R$
14,4 bilhoes a R$15,6 bilhdes, por ano. Portanto, algo que ndo pode ser subestimado na pecuaria
de corte mineira.

Corroborando esse cendrio, matéria publicada na Revista Balde Branca (out./2015) chama a
atencdo para a valorizagdo do bezerro de corte gerado por vacas leiteiras, lembrando que, na
Europa, cerca de 70% da carne consumida provém de vacas leiteiras inseminadas com touros
de corte. “E que esse ¢ um caminho para o Brasil, também, cita a matéria”.

Pode-se afirmar que, Minas Gerais, com um rebanho de onze milhdes de fémeas bovinas em
idade de reprodugdo, entre vacas e novilhas, tem participagcdo importante no que representa a
base de sustentag@o de toda cadeia produtiva da pecudria bovina de corte, mesmo porque “sem
a vaca ndo havera bezerro, nem boi gordo, nem couro e outros subprodutos gerados por esta
cadeia”.

A bovinocultura, além de produzir leite e carne, movimenta outros setores da economia
brasileira: dos cascos e chifres sdo produzidos comidas para pets, plasticos, adesivos, filmes
fotograficos, compensados, papel de parede e shampoo; da “pele” do bovino sdo ofertados
couro, condimentos, adesivos, colageno, gelatina, doces e remédios; da gordura sdo fabricados
velas, perfumes, detergentes, fogos de artificio, biodiesel, 6leo e lubrificantes, amaciantes
(ABIEC, 2020).

1.7 PRODUCAO DE LEITE EM MINAS GERAIS

Minas Gerais ¢ o principal estado produtor de leite no Brasil e respondeu em 2017 por 8,9
bilhdes de litros, ou seja, 25,5% de um volume total do pais de 34,9 bilhdes de litros de leite.
Sua produ¢do tem como base um rebanho de 5,8 milhdes de vacas, 223 mil produtores e 771
laticinios espalhados por diferentes regides. Sao propriedades e estabelecimentos de todos os
tamanhos, que sustentam a atividade leiteira com a marca da diversidade. Ademais, o estado de
Minas Gerais apresenta grande informalidade na produgdo e no processamento do leite. Assim,
o volume que ndo passa por fiscalizagdo ¢ também o maior do pais, um terco do total, chegando
a 2,4 bilhdes de litros, boa parte destinada a produgdo de queijos (EMBRAPA, 2018).
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2 ANALISE MERCADOLOGICA DA BOVINOCULTURA NO VALE DO
JEQUITINHONHA

2.1 VALE DO JEQUITINHONHA

O Vale do de Jequitinhonha é conhecido por seus atrativos turisticos, regido no Nordeste de
Minas Gerais, constituido por 59 municipios, organizados nas microrregidoes do Alto, Médio e
Baixo Jequitinhonha. O Vale ¢ considerado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) como uma das 12 mesorregides do estado. Isso significa que essa area tem similaridades
econdmicas e sociais que a diferencia de outras. Particularmente, esse territorio representa 14%
do estado.

A regido, banhada pelos 65.850 Km? do rio Jequitinhonha, ¢ lar de mais de 950 mil brasileiros,
dos quais dois ter¢cos vivem na zona rural, segundo dados do tltimo censo do IBGE. O Vale do
Jequitinhonha ¢ dividido em trés microrregides: Baixo, Médio e Alto Jequitinhonha. Nessa
conjuntura, o Baixo Jequitinhonha compreende a microrregido de Almenara, a mais proxima
do Estado da Bahia, enquanto o Médio abrange as regides de Pedra Azul e Araguai. Por fim,
mais proximo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, hd o Alto Jequitinhonha, que retine
as microrregides de Diamantina e Capelinha, donas de indicadores sociais mais proficuos
(Figura 1).

Figura 1 — Microregides Vale do Jequitinhonha

~ v.+-— —r
Médio e Baixo
< _d Jequitinhonha
i B 25 Almenara
26 Bandeira
27 Jordania
28 Mata Verde
29 Rubim
~ 30 Aracuai
. 31 Berilo
32 Coronel Murta
33 Francisco Badard
34 itinga
35 Jenipapo de Minas
Alto Jequitinhonha 22 f,?feﬁm;: de Minas
1 Aricanduva 38 Felisburgo
2 Capelinha 39 Jequitinhonha
3 Chapada do Norte 40 Joaima
4 Leme do Prado 41 Palmopolis
5 Minas Novas 42 Rio do Prado
6 Turmalina 43 Carai
7 Veredinha 44 Itaobim
8 Alvorada de Minas 45 Monte Formoso
9 Carbonita 46 Novo Cruzeiro
10 Coluna 47 Padre Paraiso
11 Couto de Magalhdes de Minas 48 Ponto dos Volantes
12 Datas 49 Jacinto
13 Diamantina 50 Salto da Divisa
14 Felicio dos Santos 51 Santa Maria do Salto
15 Gouveia 52 Santo Antdnio do Jacinto
16 Itamarandiba 53 Aguas Vermelhas
17 Materiandia 54 Cachoeira de Pajed
18 Presidente Kubitschek 55 Comercinho
19 Rio Vermelho 56 Divisa Alegre
20 Santo Antdnio do Itambé 57 Divisépolis
21 S3o Gongalo do Rio Preto 58 Medina

22 Senador Modestino Gongalves 59 Pedra Azul
23 Serra Azul de Minas
24 Semo

Fonte: Fundagao Joao Pinheiro 2017.
2.2 A PECUARIA DO VALE DO JEQUITINHONHA

No Vale do Jequitinhonha, a pecudria leiteira ¢ uma atividade bastante tradicional, praticada,
em sua grande maioria, por pequenos produtores com escassez de recursos e informagdes. Em
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decorréncia dessas caracteristicas, ainda ¢ numerosa a quantidade de propriedades com pecuaria
extensiva e com baixo nivel tecnologico (ALMEIDA, 2013). Mesmo diante dessa realidade, a
atividade leiteira no Baixo Jequitinhonha desempenha um importante papel socioecondmico,
uma vez que representa uma atividade capaz de gerar alimento, fomentar a agricultura familiar
e gerar emprego e renda. Apesar dessa grande importancia socioecondmica, sabe-se que o
crescimento da cadeia do leite dependente de investimento e organizacdo, uma vez que fatores,
como baixo nivel tecnoldgico, baixos indices produtivos, sazonalidade da producao e caréncia
de planejamento e assisténcia técnica, afetam consideravelmente a producdo do leite e seus
derivados. Tais limitacdes podem ser amenizadas através do apoio de entidades publicas e
privadas ligadas ao setor e dos proprios produtores, criando novas propostas para aumentar e
melhorar a produgao e o fornecimento de leite.

A produgao leiteira ¢ uma importante atividade, tanto no ambito nacional, quanto no estadual e
regional, como ¢ o caso do Vale do Jequitinhonha. Na regido do Jequitinhonha, existe uma
grande caréncia quanto a utilizagdo de tecnologias na pecudria leiteira, contudo hd uma
quantidade significativa de produtores regionais que utilizam diversas tecnologias para ampliar
suas rendas e suprir uma demanda do produto no mercado. Tendo em vista a mudanga de hébitos
alimentares, a conscientizagdo dos consumidores e o aumento da renda per capita, verifica-se
um movimento de expansdo de demanda e oferta de leite. Dessa forma, ¢ necessario que os
produtores também mudem seus habitos para aumentarem e melhorarem a qualidade do leite.
Para isso, € preciso utilizar tecnologias e entender o funcionamento da cadeia, gerando impactos
em varios setores da economia (PEROBELLI et al., 2018).

Oviedo Pastrana (2014), aponta que 73% do volume nacional de leite sdo produzidos por uma
quantidade pequena de grandes produtores, e os outros 27% sao produzidos por uma quantidade
muito grande de pequenos produtores. Nesse mesmo trabalho, o autor caracteriza os municipios
mineiros de acordo com suas produtividades, no entanto afirma que “identificar os municipios
de menor tamanho como os menos produtivos e os menos desenvolvidos na pecudria leiteira de
Minas Gerais pode ser uma realidade ou uma caracteristica inerente ao baixo poder de
representatividade em relacdo as grandes areas”. Assim, esses dados podem ndo mostrar a
realidade, ocultando informag¢des como de pequenos municipios com grande produtividade.

A regido do Vale do Jequitinhonha se caracteriza como uma regido criadora de gado de corte e
leite, tem um rebanho de aproximadamente 1 milhdo de cabecas criados, na sua grande maioria,
de forma extensiva. Nesse contexto, a regido do Jequitinhonha e Mucuri segundo o IMA possui
2 milhdes de cabegas de gado, o que representa 9% do rebanho do estado. Na bovinocultura
leiteira, o Vale do Jequitinhonha juntamente com o Mucuri produziu 406.498 milhdes de litros
de leite em 2018 representando 4,6 % da producdo estadual. Além disso, aprodutividade por
vaca ordenhada foi de 1651 litros por lactacdo e produtividade diéria de 5,4 litros/dia. Ainda a
regido do Jequitinhonha Mucuri dispde de pequeno numero de laticinios regularizados, ou seja,
4,4 % dos 771 laticinios do estado de MG (SILEMG, 2020). Quanto aos frigorificos na regido
do Jequitinhonha, também ¢ bastante reduzido o nimero de frigorificos, tendo presente o
Frigovale situado na cidade de Capelinha. Por outro lado, a regido ¢ grande fornecedora de
bezerros e boi de pasto para outras regides do estado e fora do mesmo. Quanto a isso, a regido
de Almenara, por exemplo, vende muitos animais para o nordeste, regido de grande demanda e
menor oferta de carne e leite.

O rebanho bovino do Vale do Jequitinhonha, segundo relatérios do Instituto Mineiro de
Agropecuaria (IMA), referente a declaragdo de vacinagdes do rebanho do més de maio de 2020,
¢ de 1.089.074 (um milhdo oitenta e nove mil e setenta e quatro), em que mais de 500 mil
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animais sdo fémeas em idade aptas a reproducdo, ou seja, um rebanho consideravel para
produgdo de carne e leite. Dentre os municipios do Vale do Jequitinhonha, o municipio de
Almenara ¢ o que possui o maior rebanho bovino, 74.409 animais, e dentre as regides do Vale,
a regido do Baixo Jequitinhonha ¢ o que possui maior rebanho.

2.3 PRO-GENETICA

O Programa de Melhoria da Qualidade Genética do Rebanho Bovino de Minas Gerais (Pro-
Genética / Pro-Fémeas) tem como objetivo promover o aprimoramento do rebanho bovino do
Estado e o consequente fortalecimento das cadeias produtivas da carne bovina e do leite. Sendo
assim, o Programa ¢ coordenado pela Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento e executado pela Emater-MG, Epamig, IMA, em parceria com prefeituras
municipais e institui¢des privadas, como os sindicatos de produtores rurais, cooperativas
agropecuarias, agentes financeiros e, de forma destacada, com as associagdes de criadores.

Em cada municipio, o programa ¢ realizado por meio de feiras e ou leildes de touros e matrizes,
promovidos por um arranjo local entre as instituicdes parceiras. Sobre isso, produtores
interessados em adquirir touros e matrizes geneticamente superiores comparecem nesses
eventos e negociam diretamente com os criadores / vendedores. Ademais, o objetivo do pro-
genética ¢ promover a transferéncia de genética superior dos planteis de bovinos de selecao
para os estratos basicos de produg¢do comercial da bovinocultura de corte e de leite, melhorar a
qualidade do rebanho bovino comercial e contribuir para criagdo de mecanismos que aumentem
a producao e a renda do produtor rural (geragdo de emprego e renda no campo).

Portanto, voltado prioritariamente para pequenos e médios pecuaristas, o Pro-Genética
contribui para aumento da renda do produtor, gera empregos no campo e aumenta a oferta de
carne ¢ leite aos consumidores. Em 2019, de acordo com a EMATER-MG, foram realizados
leildes e feiras em diversos municipios do Estado, com 1.076 animais comercializados. No total,
foram promovidos 85 eventos do Pro-Genética, sendo 65 feiras e 20 leildes. Notadamente, o
valor total das vendas ¢é cerca de RS 7,7 milhdes.

CONSIDERACOES FINAIS

A regido do Vale do Jequitinhonha apresenta um grande potencial para a expansao da pecudria
leiteira e de corte. Isso se evidencia nas caracteristicas edafoclimaticas da regido, propicias a
producdo de pastagens e no fator cultural que configura a pecudria bovina como atividade
tradicional bastante difundida na regido. Quanto a esse aspecto, mais estudos de caracterizacao
e levantamento de dados da comercializagdo do rebanho bovino no Vale do Jequitinhonha
devem ser realizados, a fim de conhecermos melhor essas atividades tdo importantes para a
regido.
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Resumo

Estre trabalho tem o objetivo de mostrar a importancia da manifestagdo do cio em protocolos
de IATF para possiveis associa¢des visando maiores resultados de concepgdo nos protocolos
de inseminagdo artificial. Para avaliarmos a intensidade da manifestagdo de cio, neste trabalho,
criamos um método visual com a avaliacdo da presenga ou ndo de tinta na base da cauda dos
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- . Avaliacdo do escore de cio e sua influéncia na taxa de concepgéo
em vacas nelores no norte de Minas Gerais

animais protocolados, ao qual denominaremos escore, sendo O (apresentou cio intenso), 1
(apresentou cio de menor intensidade) e 2 (apresentou pouco cio). Avaliamos neste trabalho
6.624 fémeas bovinas da raca nelore, onde utilizamos o protocolo 4 manejos Zoetis, sendo que
no D9 era utilizado o bastéo de tinta na base da cauda dos animais para posterior avaliacdo de
residuos desta tinta no animal, sugerindo assim, a intensidade de apresentacao de cio de acordo
com o escore de tinta. Com o presente trabalho, obteve a taxa de prenhez confirmada aos 30 a
35 dias apos a inseminacao, com resultado de 54%, 40% e 31% respectivamente, desta maneira,
obtivemos maiores taxas de concep¢do nos animais que apresentaram menos tinta,
demonstrando a correlagédo positiva entre a manifestacao de estro com a taxa de concepgao.

Palavras-chave: Bovinos de Corte. Reproducdo Animal. Inseminacdo Artificial em Tempo
Fixo.

Abstract

This work aims to show the importance of the estrus manifestation in IATF protocols for
possible associations aiming at greater conception results in the artificial insemination
protocols. In order to evaluate the intensity of the heat manifestation, in this work, we created
a visual method with the evaluation of the presence or absence of ink at the base of the tail of
the protocoled animals, which we will call score, being 0 (presented intense heat), 1 (presented
heat less intense) and 2 (showed little heat). In this work, we evaluated 6,624 Nellore bovine
females, where we used the 4 Zoetis management protocol, and in D9 the ink stick was used at
the base of the animals' tail for later evaluation of residues of this ink in the animal, thus
suggesting the intensity of estrus presentation according to the ink score. With the present work,
the pregnancy rate was confirmed 30 to 35 days after insemination, with a result of 54%, 40%
and 31% respectively, thus, we obtained higher conception rates in animals that presented less
ink, demonstrating the positive correlation between estrus manifestation and conception rate.

Keywords:. Beef Cattle. Animal Reproduction. Fixed Time Artificial Insemination.

INTRODUCAO

No Brasil, a atividade agropecuaria representa, aproximadamente, 22% do PIB (Produto Interno
Bruto do Brasil, e deste total, 31% corresponde a pecuaria bovina (ABIEC, 2019). Em virtude
da atual ordem econémica que a bovinocultura estd inserida, torna-se fundamental a
implantacdo de tecnologias para aumento da produtividade.

A lucratividade do sistema de producdo de bovinos esta diretamente ligada com a eficiéncia
reprodutiva (CASTRO et al., 2018). Assim sendo, as biotecnologias tem por finalidade a
otimizacdo desse setor, a fim de instituir sistemas de producgdo eficientes e rentaveis.
(BARUSELLI et al., 2012; REMNANT et al., 2018).

A pecuéria brasileira apresenta indices reprodutivos deficientes, com alto intervalo entre partos,
baixas taxas de servigos, resultando em baixo desempenho produtivo, com menor obtengéo de
bezerro/ano (DE MAIQO, 2014). Tendo em vista, que a eficiéncia reprodutiva é caracterizada
pela producdo anual de um bezerro por fémea em idade de reproducdo faz-se essencial
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promover elevadas taxas de prenhez e menor idade ao primeiro parto em busca de sistemas cada
vez mais eficientes (MELLO et al., 2016).

Dentre os principais parametros para avaliacdo da eficiéncia reprodutiva, a taxa de concep¢éo
é o fator que apresenta maior acurécia, sendo essa taxa um indicio da fertilidade das vacas, da
qualidade do sémen e da inseminac&o, por isso tem grande importancia nos indices reprodutivos
(DE MORAIS, 2011). O bom desempenho reprodutivo em bovinos depende especialmente de
um ambiente uterino apropriado para viabilizar a fertilizacdo, o estabelecimento e a manutencao
da gestacdo, dessa forma ha o aumento na taxa de concepcao (ATKINS et al., 2013).

A taxa de concepcao nos ruminantes esta diretamente relacionada com a manifestacédo do estro,

a qual inclui todo condicionamento fisiologico fundamental para a fémea ovular e manter o
desenvolvimento embrionario (MORAES, et al., 2008). A fertilidade de fémeas bovinas
submetidas a Iseminacgdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) depende de vérios fatores, como:
nutricdo sanidade, conforto térmico, raga, sistema de producdo e, também, o didmentro folicular
(SAFILHO et al., 2011; EMBRAPA, 2011). Ao final do protocolo de IATF, a presenca de um
foliculo ovulatério de maior didmetro é responsavel por aumento na concentracdo de estradiol,
e, assim, ha maior probabilidade de ocorréncia do estro e consequentemente maior taxa de
concepcao (VERAS et al., 2017; SOUZA et al., 2016).

Diante do exposto, esse trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia do estro na taxa de
concepcao de matrizes bovinas. Além disso, sugerir alternativa para as vacas que ndo
apresentaram cio, a fim de melhorar a taxa de concepgéo.

1. REFERENCIAL TEORICO

1.1 ESTRO EM VACAS

As fémeas bovinas sdo poliéstricas anuais em intervalos de 21 dias, podendo variar entre 18 e
24 dias (SILVA, 2017). O estro corresponde a uma fase do ciclo estral, também chamado de
cio e sua duracdo varia de 12 a 30 horas em bovinos e a ovulacdo ocorre de 10 a 12 horas ap0s
0 término do cio, ou seja, de 18 a 48 horas apds o inicio do cio, em média de 30 horas (MORAES
etal., 2002).

No periodo do estro, os niveis elevados de estradiol, induzem o cio comportamental, e
concomitantemente ao declinio de progesterona acionam o pico de LH (Horménio
Luteinizante), assim ocorre a dilatacdo da cérvice e a sintese e secre¢cdo do muco vaginal
(HAFEZ, HAFEZ, 2004). Devido a forte estimulacdo estrogénica, as fémeas nesse periodo
permitem a monta pelo macho ou pelas préprias companheiras de rebanho (FURTADO et al.,
2011).

O ciclo estral pode ser dividido em duas fases baseadas na prevaléncia dos horménios. A
primeira é a fase estrogénica que se inicia no proestro e vai até o estro, é caracterizada pela
reducdo nos niveis de progesterona, pelo desenvolvimento folicular e aumento do teor de
estradiol no sangue. A segunda fase € a luteinica ou progesterdnica, abrange o metaestro e o
diestro, e finaliza na luteolise, é definida pelo maior teor de progesterona secretada pelo corpo
luteo (SILVA et al., 2011).
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Além do estro, o ciclo estral é dividido em outras fases denominadas pro-estro (trés dias),
metaestro (dois a trés dias) e diestro (14 dias), sendo o proestro o periodo no qual acontece o
crescimento folicular, posteriormente ocorre a regressao lutea e termina no estro, periodo em
que o animal manifesta o cio e apresenta receptividade sexual (HAFEZ; HAFEZ, 2004). Ja no
metaestro acontece a ovulagéo e o desenvolvimento inicial do corpo ldteo, e, por fim, o diestro
é marcado pela atividade e total maturagdo do corpo luteo (PANSANI et al., 2009).

1.2 HORMONIOS ENVOLVIDOS NO CICLO ESTRAL

A fisiologia da reproducdo em fémeas bovinas é controlada pela acdo de muitos horménios
sintetizados por diferentes 6rgaos que formam um esquema complexo de inter-relacdes e atuam
sobre o sistema reprodutivo (FERNANDES, 2007). Dessa forma, a reproducéo é regulada pela
relacdo entre hipotalamo, hipdfise, ovarios e Utero, conhecida como Eixo hipotalamico-
hipofisario-gonadal (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

No hipotalamo é produzido o horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH), este horménio é
responsavel por estimular a adenohipdéfise a liberar FSH (Hormonio Foliculo Estimulante) e
LH (Horménio Luteinizante) que atuam no desenvolvimento do foliculo e na ovulagdo
(FERREIRA, 2010). A liberacdo do GnRH pode ser controlada por hormonios esteroides, como
o estradiol e a progesterona, e peptidicos (inibina) do ovério, contudo sua liberagdo basal é
determinada por impulsos neurais da porcdo cranial do hipotdlamo (FRANDSON et al., 2005).

O FSH tem como principal fungéo estimular o desenvolvimento folicular, e o LH, promove
modificacdes estruturais no foliculo, que culmina com a ruptura do foliculo, denominada de
ovulacdo. Além disso o LH possui acdo luteotrofica e estimula a formacdo do corpo liteo
(FERREIRA, 2010).

O corpo luteo é o responsavel pela producdo e liberacdo de Progesterona (P4), hormonio
esteroide que é encarregado de inibir (feedback negativo) a liberacdo de GnRH. A P4 também
desempenha algumas fun¢des como: preparar o endométrio para a implantacdo e manutencéo
da prenhez, através do aumento da atividade das glandulas secretoras e inibicdo de motilidade
do miométrio; auxilia no desenvolvimento dos alvéolos da glandula mamaria e inibem o estro
e a onda ovulatéria de LH (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

A Prostaglandina F2 alfa (PGF2a) € produzida principalmente pelo endométrio, e possui agdo
luteolitica, que ocasiona a lise do corpo lateo e contracdo uterina. A PGF2a também é produzida
pela placenta na ocasido do parto e auxilia na ejecéo de leite (FERREIRA, 2010).

O Estrégeno (E2), é um hormonio esteroide sintetizado nos ovarios e possui amplas funcoes:
age no Sistema Nervoso Central e promove 0o comportamento de cio nas fémeas, induz o pico
pré-ovulatorio de LH na ovulacdo e pode causar atresia folicular, interfere nos aspectos fisicos
secundarios femininos, aumenta a vascularizacdo, contracdes e secre¢des genitais e tambem
controla a secre¢éo de GnRH e consequentemente de gonadotrofinas (HAFEZ; HAFEZ, 2004,
FURTADO et al, 2011).
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1.3 QUALIDADE E INTENSIDADE DO CIO

O cio ocorre quando a concentracdo de estradiol esta alta e a progesterona esta ausente, nesse
momento a fémea esté receptiva e manifesta o status de cio visual, em que permite ser montada
por um macho ou outra fémea, e permanece quieta como se estivesse aguardando o salto para
cobertura (SANTOS, 2016).

Entre bovinos, o pico de concentracdo de estradiol ocorre aproximadamente 36 horas antes da
ovulacdo (CHENAULT et al., 1975), e este aumento de concentracdo tem sido correlacionado
com o aumento da taxa de concepcdo (PERRY et al., 2005).

Entre vacas de corte e novilhas, analises de mais de 10.000 animais em 22 estudos diferentes,
utilizando os 5 melhores protocolos indicados para IATF, indicou que 57,1% + 3.5% dos
animais demonstraram sinais de cio visual a realizacdo do protocolo de IATF, e estes que
apresentaram em média um incremento de 27% na taxa de concepgdo em comparacdo aos
animais que nao apresentaram cio (RICHARDSON et al., 2016).

A presenca de cio antes da ovulacdo influencia nas secrecdes de glicoproteinas pelo oviduto
(BUHI, 2002) e na regulagdo do ambiente uterino causado pelas secrecdes do endométrio
(NAKAMURA et al., 2005).

A influéncia do estradiol no status de cio otimiza o transporte de espermatozoide através do
trato reprodutivo da fémea (HAWK, 1983). O estradiol apresenta relagéo direta com mudancgas
no ph uterino, e esse ph regula a motilidade e a viabilidade espermatica (WONG et al., 1981).
A diminuicdo do ph uterino ocasiona reducéo na intensidade do movimento espermatico, inibe
a capacitacdo e as reacfes acrossomais, dessa maneira aumenta a longevidade do sémen no trato
reprodutivo da fémea (BOLZENIUS et al., 2016).

2. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na regido do Norte de Minas Gerais, foram utilizadas 6.624 fémeas
bovinas da raca Nelore, a avaliacdo do escore de cio foi realizada pela equipe de trabalho da
empresa BRembrides. Os dados foram coletados durante a rotina de trabalho da equipe nas
fazendas assistidas pela empresa durante o periodo de estacdo de monta, que compreendeos
meios de Dezembro de 2018 a Maio de 2019. Nesta avaliacdo temos vacas multiparas e
nuliparas com escore variando de 2,5 a 3,5 (escala de 0 a 5).

O intuito desta avaliacdo de dados foi confirmar a importancia da demonstracdo de cio em
protocolos de IATF através da taxa de concepcdo, visando promover alguma interferéncia nos
animais que ndo apresentam um bom cio com a finalidade de aproximar os resultados. Estes
animais foram submetidos ao seguinte protocolo de inseminagdo (Figura 1 e Quadro 1):
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Figura 1- Protocolo de IATF (Inseminacdo Avrtificial em Tempo Fixo).

BE PGF2a
ﬂ ﬂ IATF
: RB
Dispositivo P4 oCG I
| |
DO D7 D9 D11
ECP

Fonte: REUNIAO GERAR (Grupo Especializado em Reproducéo Aplicada ao Rebanho) 2018.

Quadro 1- Protocolo de IATF (Inseminagéo Artificial em Tempo Fixo).
Dia0 Dia7 Dia 9 Dia 11
2,5 ml de Lutalyse —
Dinoprost trometamina

Cidr'— Progesterona 2,5 ml de Lutalyse —
Dinoprost trometamina | 0,3 ml Ecp- Cipionato | Realizacdo da IATF

2 ml de Gonadiol — de Estradiol
Benzoato de Estradiol
1,5 ml de Novormon-
eCG (Gonadotrofina

Corionica Equina)
Fonte: Os Autores (2020).

No Dia 9, foi retirado o Implante Intravaginal de Progesterona e com o auxilio de um bastdo
marcador, estes animais foram identificados na base da cauda (entre a tuberosidade sacral e a
insercdo da cauda) com uma simbologia padrdo. O bastdo marcador € uma técnica que constitui
a aplicacdo de tinta colorida na regido sacro-caudal das vacas logo depois da retirada de
implantes utilizados na inseminacdo (NOGUEIRA et al., 2016).

A marcacdo com a tinta sera alterada apos tentativas de monta por rufides ou pelas proprias
vacas nos lotes, esse contato repetitivo elimina ou atenua a expressividade da tinta. A
intensidade da monta é avaliada pela retirada da tinta e indica se a vaca tem alta expressdo de
cio, média expressdo de cio ou se estd sem cio (ANACHE, 2018). Assim, se a marcagao
permanecer forte, representa que a vaca esta sem cio; se desaparecer, significa que o animal
tem alta expresséo de cio; se houver pouca remocao da tinta, a vaca apresenta media expressao
de cio.
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No Dia 11, foi realizada uma classificagdo subjetiva baseada no escore de tinta que o animal
possuia. A classificacdo deste escore foi:

a) Escore 0 - N&o tinha a presenca de tinta;
b) Escore 1 - Apresentava resquicios de tinta;
c) Escore 2 - Apresentava bastante tinta na marcacgéo.

Na Figura 2 demonstra como foi feita a simbologia e o0 escore de tinta encontrado. Da esquerda
para direita, observa-se o Escore 2, o Escore 1 e o Escore 0, respectivamente.

Figura 2 — Escore de Tinta.

Fonte: Os autores (2020).

Assim, considera-se o fato de que estas fémeas permaneciam juntas e o habito natural desses
animais, quando apresentam cio, € de montar e permitir ser montado, possibilitou a
interpretacdo do escore de tinta da seguinte forma:

a) Escore 0 - Apresentou cio intenso;
b) Escore 1 - Apresentou cio em menor intensidade;
c) Escore 2 - Apresentou pouco cio.
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3. RESULTADOS

Conforme a Tabela 1, pode-se inferir que 0s animais com Escore de Tinta 0, apresentaram maior
taxa de concepcdo e a medida que o Escore vai aumentando, percebe-se um decréscimo na taxa
de animais prenhes. Diante disso, € notorio que os animais com maior Escore de Tinta, 0s quais
apresentaram cio menos intenso, foram os animais com menor taxa de concep¢ao e as matrizes
com menor Escore de Tinta e cio mais severo, apresentaram melhor taxa de concepgéo.

Tabela 1 — Resultados de Animais Prenhes.

N° de Animais N° de Animais % de Animais

Avaliados Prenhes Prenhes
Escore 0 4.718 2.534 54
Escore 1 1.660 656 40
Escore 2 246 76 31

Fonte: Os autores (2020).

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Pelo segundo ano consecutivo estes dados de escore de cio foram avaliados pela equipe da
empresa BRembrides e em ambos dados, estacdo de monta 2018/2019 e 2019/2020 foram
observados resultados semelhantes, evidenciando o quanto a demonstracao de cio é importante
na taxa de concepgdo em protocolos de IATF.

Os resultados da estacdo de monta anterior (2018/2019), na qual avaliou-se 0s mesmos critérios
de escore de cio, obteve os seguintes resultados: 61% de concepc¢do no Escore 0 (116/190),
43,5% de concepc¢do no Escore 1 (54/124) e 37% de concepgdo no Escore 2 (10/27), estes
resultados prévios que nos impulsionaram a fazer nova avaliacdo nesta estacdo de monta
2019/2020, com um ndmero maior de animais avaliados.

De acordo com a Tabela 1, a porcentagem de animais prenhes foi superior nos animais que
apresentaram menor Escore de tinta. O grupo de animais com escore de tinta igual a 2 obteve
taxa de concepgéo de 31%, nos animais com escore de tinta 1, a taxa de concepgéo foi de 40%,
ja o grupo com escore de tinta igual a 0, apresentou taxa de concepcao de 54%. Diante disso, é
irrevogavel a importancia da intensidade de manifestacdo de cio, pois devido a essa variacéo
de demonstragéo do estro um grupo foi 23% superior ao outro em relacdo a taxa de animais
prenhes. Ao considerar grandes lotes de animais essa porcentagem € bastante expressiva e pode
ser determinante no sistema de producédo de bovinos.

Ademais, a relacdo do cio com a taxa de concepcéo ja foi descrita por diversos autores, em que
Nakamura et al., (2005), e Richardson et al. (2016), descreveram a importancia do estradiol no
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ambiente uterino e na capacitacdo do sémen. Essas caracteristicas fisiologicas sdo dependentes
da acdo do hormonio estradiol, e essa substancia é liberada em maiores niveis no periodo do
estro. 1sso posto, o uso de protocolos de IATF permite a sincronizacdo do estro dos animais, no
entanto vacas que apresentam baixa expressdo de cio, ou ndo o apresentam, possuem menor
probabilidade de emprenhar. Dessa forma, reduz-se o aproveitamento do rebanho e as taxas de
prenhez (SILVA et al., 2016).

O protocolo utilizado preconiza o uso de dose dupla de prostaglandina, tanto no Dia 7 quanto
no Dia 9, essa utilizacdo tem o objetivo de melhorar a taxa de concepcao de vacas em anestro
que apresentam baixa fertilidade devido problemas no desenvolvimento do foliculo ovulatério
(JUNIOR; REBOLO, 2017). As vacas em anestro apresentam baixa pulsatilidade de LH
(Hormonio Luteinizante) e a concentragdo desse hormonio é responsavel pelo crescimento do
foliculo ovulatério, o didmetro maior desse foliculo esta associado a producédo de estradiol, e,
consequentemente a fertilidade (BRIDGES et al., 2010, JINKS et al., 2013).

A utilizacdo da prostaglandina promove a liberacdo do LH, e com isso, maior desenvolvimento

do foliculo ovulatoério, maior concentracéo de estradiol e assim, expressdo mais intensa do estro,
essa manifestacdo promove maior fertilidade e maior manutencdo da gestacdo (PERRY et al.,
2014; PEREIRA et al., 2016). A adicdo de uma segunda dose de prostaglandina ja mostrou-se
eficiente na melhoria da fertilidade em vacas leiteiras (RIBEIRO et al., 2012a), em vacas de
corte (KASIMANICKAM et al., 2009) e tem tendéncia de melhorar a fertilidade em novilhas
de corte (PETERSON et al., 2011).

Mediante os resultados deste trabalho é evidente que a manifestacdo do cio com maior
intensidade influi diretamente na taxa de concepcao. Isso vai de encontro com os resultados
apresentados por Richardson et al. (2016) e Sa Filho et al. (2011), em que relataram que as
maiores taxas de prenhez ocorrem em vacas gque apresentaram cio antes da IATF.

A manifestacdo do cio em fémeas bovinas depende de diversos fatores, como manejo
nutricional, ambiental, sanitéario e fatores fisiol6gicos de cada animal. Os animais utilizados
nesse trabalho apresentavam escore de condi¢do corporal semelhante, eram do mesmo padréao
racial, mesmo cronograma de manejo sanitario e mesmo protocolo de IATF. Assim sendo,
descarta-se a possibilidade desses fatores terem contribuidos para a diferenca da manifestacao
do cio. Dessa forma, corroborando com os autores Galvao et al. (2010) e Bisinotto et al. (2013),
os fatores responsaveis por essa diferenca entre as intensidades de cio podem ter sido: o fator
intrinseco da fisiologia de cada animal, a diferenca no manejo nutricional e/ou a diferenca de
microclima de cada local onde os lotes permaneciam, visto que essa avaliagdo ocorreu em
diversos grupos de animais em diferentes propriedades.

Em virtude dos resultados mencionados e da relevancia do cio para maiores taxas de concepcao,
0 proximo passo agora € avaliar a eficacia de alguns horménios promotores de ovulagdo, como
0 GnRH, sobre o0s animais que apresentaram maior escore de tinta, ou seja, menor expressao do
cio. E, assim, avaliar sua viabilidade econémica dentro do sistema de IATF, considerando-se 0
custo deste hormonio a ideia serd indicagdo do GnRH direcionada aos animais de escore de cio
1 e 2, visando a aumento da taxa de concep¢do destes animais.

Diante dos resultados da Tabela 1 e sabendo da importancia do cio na taxa de concepcao, seria
necessario a aplicagdo do GnRH em 29% dos 6.624 animais protocolados, tendo incremento de
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mais ou menos 12% no custo médio do protocolo por animal. Nesta proxima estacdo
(2020/2021) nosso trabalho sera a avaliacdo do quanto é necessario aumentar a taxa média de
concepcao dos animais que receberem o horménio indutor de ovulagéo para que se torne viavel
esta aplicacdo dentro do sistema de IATF em gado de corte, de forma que otimize as taxas
reprodutivas e ndo onere o sistema de producao.

CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de producdo pecuaria deve ser produtivo e rentdvel, assim, a insercdo de
biotecnologias reprodutivas faz-se essencial para aprimorar os indices zootécnicos e
consequentemente aumentar a lucratividade. Por conseguinte, os resultados deste trabalho
demonstraram a importancia da expressao do cio para as taxas de concepcéo, além disso, propor
alternativas para os animais que ndo apresentarem cio intenso, de forma que com baixo custo
seja possivel aumentar as taxas de concepcéo de todo o lote.
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Resumo

O artigo apresenta um relato de experiéncia de estudantes do curso de Engenharia Agronémica
do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — Campus Almenara sobre o projeto de pesquisa
realizado no proprio campus. A utilizacdo de substratos e recipientes alternativos, renovaveis,
de facil aquisicdo e com baixo custo possibilita aos agricultores da regido do Baixo
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/ \_ Producgéo de mudas de alface cv. “Stella-Manteiga” em diferentes combinacdes de
substratos e recipientes alternativos.

Jequitinhonha a produzirem mudas de alface de uma forma economicamente viavel e mais
sustentavel para o sistema de producdo agricola. O objetivo do projeto foi avaliar o efeito de
recipientes alternativos e diferentes composi¢coes de substratos na producéo de mudas de alface
cv. “Stella-Manteiga”. Foram testados dois tipos de recipientes alternativos: % caixa de leite,
com a capacidade de 400 ml e copos descartaveis, com a capacidade de 100 ml; preenchidos
com 10 diferentes substratos organicos. Os resultados do experimento mostraram que as mudas
de alface cv. “Stella-manteiga” obtiveram melhores resultados na producdo de massa seca da
parte aérea (MSPA) quando cultivados em substratos contendo solo + esterco bovino (T2) ou
solo + esterco bovino + fibra de coco (Te) em recipiente de caixa de leite.

Palavras-chave: Lactuca sativa L.; Hortalica, Substratos organicos; Recipientes reciclaveis.
Abstract

The article presents an experience report of the students of the Agronomic Engineering course
of the Federal Institute of Northern Minas Gerais (IFNMG) - Campus Almenara on the research
project carried out on the campus itself. The use of alternative, renewable, easy-to-acquire, low-
cost substrates and containers enables farmers in the lower Jequitinhonha region to produce
lettuce seedlings in an economically viable and more sustainable way for the agricultural
production system. The objective of the project was to evaluate the effect of alternative
containers and different substrate compositions in the production of cv. 'Stella-Manteiga’. Two
types of alternative containers were tested: % milk carton, with a capacity of 400 ml and
disposable cups, with a capacity of 100 ml; filled with 10 different organic substrates. The
results of the experiment showed that the lettuce seedlings cv. “Stella-butter” had better results
in the production of dry shoot mass (MSPA) when grown on substrates containing soil + bovine
manure (T2) or soil + bovine manure + coconut fiber (Ts) in a milk carton container.

Keywords: Lactuca satival.;Vegetable; Organicsubstrates, Alternative containers.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa) é uma hortalica de origem asiatica, pertencente a familia Asteraceae,
sendo na atualidade a hortalica folhosa mais importante na alimentacdo dos brasileiros, o que
assegura a cultura expressiva importancia econémica (QUEIROZ et al., 2017). Assim, 0
sucesso da producao de alface depende dos cuidados que se tem com ela durante o periodo de
campo, e a primeira etapa, uma das mais importantes, € a de produ¢do de mudas.

Uma muda mal formada compromete todo o desenvolvimento da cultura, aumentando o ciclo
e as perdas na producdo. Os substratos utilizados para a producdo de mudas devem cumprir
suas funcdes fundamentais a fim de proporcionar condi¢des adequadas a germinacdo e a um
bom desenvolvimento do sistema radicular das plantulas (RAMOS et al., 2002).

A avaliagcdo do substrato e recipientes agricolas pode ser uma importante alternativa para a
reciclagem destes materiais. Para cada espécie vegetal, hd a necessidade de se verificar
experimentalmente o tipo de substrato ou a melhor mistura de substratos que permita a obtencao
de plantas vigorosas (COSTA et al., 2009). Os substratos comerciais aumentam o custo final
da producédo de mudas, o que pode inviabilizar o uso para os pequenos agricultores.
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Diante do exposto, justificam-se pesquisas que levem ao aprimoramento de utilizacdo por
substratos e recipientes alternativos, renovaveis, de facil aquisicdo e com baixo custo,
possibilitando aos agricultores da regido do Baixo Jequitinhonha produzirem mudas de alface
de uma forma economicamente vidvel e mais sustentavel para o sistema de producéo agricola.

Desta forma, objetivou-se avaliar o efeito de recipientes alternativos e diferentes composicdes
de substratos na producéo de mudas de alface cv. ‘Stella-Manteiga’, nas condigdes de Almenara
- MG.

1 REFERENCIAL TEORICO
1.1 TECNOLOGIAS PARA A PRODUCAO DE MUDAS

Atualmente, na producdo de mudas de hortalicas de alta qualidade s&o utilizadas diversas
técnicas como: ambiente protegido e irrigacdo. Além disso, o tipo de substrato e a forma e o
tamanho do recipiente determinam a qualidade e o sucesso final do produto. Por isso, a
producdo de mudas constitui-se umas das etapas primordiais do sistema produtivo, devem ser
sadias e vigorosas, pois isso ird influenciar diretamente no desempenho final das plantas, tendo
em consideracdo que mudas pouco desenvolvidas acarretardo, subsequentemente, em uma
menor qualidade, maior ciclo das culturas e aumento no custo de producéo, sendo, este ultimo,
considerado um dos pontos base para a horticultura atual (MONTEIRO et al., 2012).

Desta forma, instalar uma horticultura usando-se mudas traz muitos beneficios como o controle
do estande inicial das plantas, o maior equilibrio entre a parte aérea e o sistema radicular,
economia de sementes e de defensivos, a auséncia de choque no transplantio, maior
uniformidade da lavoura e maior aproveitamento da area pela redu¢éo do ciclo da cultura (DIAS
etal., 2010).

Além disso, as mudas podem ser produzidas por varias técnicas, e a escolha do método
dependeré da relacéo entre o custo e o beneficio, da disponibilidade de materiais e de mao-de-
obra necessarios para cada método, do sistema de cultivo a ser usado.

A producdo de mudas em bandejas para posterior transplantio €, atualmente, a principal forma
de estabelecimento das lavouras nas diferentes hortalicas. Muitos produtores tém se
especializado na producdo de mudas, que vem se tornando um negécio rentavel. Sendo assim,
o desenvolvimento de métodos da referida producdo que atendam os agricultores familiares é
de grande valia, pois eles poderdo produzir suas proprias mudas (ARAUJO, 2010).

A utilizacdo de técnicas consociadas, como o0 uso de substratos em recipientes, e a forma de
interacdo dos mesmos, tém diferenciado os diversos tipos de producdo de mudas, tornando o
sistema cada vez mais complexo e especifico (AJALA et al., 2012). A produgdo de mudas é
influenciada pelo tipo do recipiente e de substrato empregados. O primeiro afeta o volume
disponivel para o desenvolvimento das raizes, e o segundo exerce influéncia na arquitetura do
sistema radicular e ainda no estado nutricional das plantas (ARAUJO, 2010).

1.2 CULTIVO EM SUBSTRATOS
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A substituicdo do adubo mineral, de custo mais elevado, por produtos de origem organica
vegetal ou animal disponiveis no campo, com precgos acessiveis e de influéncias positivas nas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, tem sido proposta (SANTOS et al., 2012).
Diversos residuos organicos tém sido utilizados na formulacdo de substratos, para a producgao
de mudas, havendo a necessidade de se determinar os mais apropriados para cada espécie, de
forma a atender a demanda quanto ao fornecimento de nutrientes essenciais e de propriedades
fisicas adequadas para o desenvolvimento das mudas.

Os substratos utilizados para a producdo de mudas de alface devem cumprir suas fungdes
fundamentais a fim de proporcionar condi¢cGes adequadas a germinacdo e a um bom
desenvolvimento do sistema radicular das plantulas (RAMOS et al., 2002). Na composi¢éo do
substrato para o bom crescimento e desenvolvimento de plantulas, a adubacdo organica é
responsavel por reter umidade, aeracdo e por fornecer parte dos nutrientes (ARAUJO E
SOBRINHO, 2011).

O substrato € o fator que exerce influéncia significativa no desenvolvimento das mudas e varios
sdo 0s materiais que podem ser usados na sua composic¢do original ou combinados. Na escolha
de um substrato, devem-se observar, principalmente, suas caracteristicas fisicas e quimicas, a
espécie a ser plantada, além dos aspectos econdmicos, que sdo: baixo custo e grande
disponibilidade (FONSECA, 2001).

A apropriacdo de um substrato de boa atividade de producédo e comercializacdo particularizada
de mudas de hortalicas estd baseada principalmente na pesquisa de melhores fontes e
combinagbes de substratos. Os substratos podem ser adicionados de fertilizantes e outros
materiais, como o esterco bovino, de galinha, himus de minhoca, fibra de coco e o bagago de
cana, que tendem a elevar a0 maximo o seu proveito e enchimento dos recipientes
(PUCHALSKI; KAMPF, 2000).

A fibra da casca do coco verde e bagaco de cana estdo se tornando matéria-prima importante
na producdo de substratos de boa qualidade para a produgdo de mudas ou em cultivos sem o
uso do solo (MALVESTITI, 2004). A facilidade de producéo, baixo custo e alta disponibilidade
sdo algumas das vantagens apresentadas por este tipo de substrato, além de ser produto
renovavel.

A avaliacdo de esterco de bovinos na composic¢ao de substratos tem sido uma tendéncia geral,
devido ao fornecimento de nutrientes desse material e ao condicionamento fisico que
proporciona ao meio (ARAUJO et al., 2010). Diante disso, o desenvolvimento de uma
tecnologia que utilize o esterco de bovinos na formacdo de mudas de hortalicas pode ser de
grande utilidade para os produtores rurais. Este residuo é abundante e pode apresentar custo
reduzido (AIENCAR et al., 2008), ja que muitos desses produtores da regido do municipio de
Almenara criam bovinos em suas propriedades, ao mesmo tempo em que se dedicam a
agricultura.

1.3 UTILIZACAO DE RECIPIENTES

As principais funcGes da associacao recipientes/substratos sao assegurar um meio para suportar
e nutrir as plantulas, proteger as raizes de danos mecénicos e da dessecacdo, o que favorece
uma melhor conformacéo das raizes, maximizando o crescimento inicial e a sobrevivéncia no
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campo (TAVEIRA, 1996). Uma vez que 0 uso de recipientes, ao contrario do uso de sementeira,
minimiza quebras no sistema radicular, resultando em raizes bem formadas e,
consequentemente, numa maior uniformidade e porcentagem de sobrevivéncia das mudas em
campo (CALVETE, 2004).

Varios aspectos estdo ligados ao desempenho do recipiente a ser utilizado, dentre os quais estdo
a forma e o tamanho do recipiente. Podem exercer marcada influéncia sobre o crescimento e
desenvolvimento das raizes e parte aérea da planta (SOUZA et al. 1995).

Segundo Minami (1995), a utilizacdo de bandejas de poliestireno expandido tem se mostrado
eficiente na producéo, conducao, transporte e plantios de mudas em substratos, principalmente
por serem leves e de facil manuseio, comportando um nimero grande de mudas, ocupando uma
area minima e permitindo o transplante de mudas com torr&o.

Porém, dependendo do numero e tamanho de celulas, os resultados podem se mostrar diferentes,
0 que dificulta na escolha dos mais variados tamanhos de células na producdo de mudas.
Autores como Reghinet al. (2004) verificaram que na producéo de mudas de rdcula, utilizando-
se dois tipos de bandejas de poliestireno expandido, com 200 células (16cm?) e 288 células
(12cmd) cada uma, a producdo de matéria fresca foi diretamente proporcional ao volume da
célula, ou seja, 0 aumento no tamanho do recipiente favoreceu diretamente a producao de raizes
e o desenvolvimento da parte aérea, refletindo em mudas de melhor qualidade para um mesmo
substrato utilizado. Segundo Latimer (1991), o tamanho da célula influencia diretamente o
crescimento e o desenvolvimento do sistema radicular, tornando a planta 10 vezes mais
eficiente em absorver adgua e nutrientes para sua formacgdo apos seu transplantio em local
definitivo.

2 METODOLOGIA/MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de aulas praticas e pesquisa em Olericultura e no
Laboratorio de Anéalise de Solo do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — IFNMG,
Campus Almenara, localizado na regido do Baixo Jequitinhonha, em estufa, coberta com telado
(50% de sombreamento).

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, com espagamentos entre
blocos de 1 m e entre os recipientes de 0,20 m. O esquema fatorial foi de 2 x 10 (recipientes e
substratos, respectivamente) com quatro repeticdes, sendo cada parcela composta de 4 mudas
de alface. Foram testados dois tipos de recipientes alternativos: ¥ caixa de leite cortada, com a
capacidade de 400 ml e copos descartaveis, com a capacidade de 100 ml; preenchidos com
substratos organicos formulados nas seguintes proporcfes: Ti: solo (de barranco) sem
adubacdo; T»: solo + esterco bovino (1:1); Ts: solo + himus de minhoca (1:1); T4: solo + fibra
de coco (1:1); Ts: solo + bagaco de cana (1:1); Te: solo + esterco bovino + fibra de coco (2:1:1);
T7: solo + esterco bovino + bagaco de cana (2:1:1); Ts: solo + himus de minhoca + fibra de
coco (2:1:1); Te (solo + humus de minhoca + bagaco de cana (2:1); T1o: solo + humus de
minhoca + fibra de coco + bagaco de cana (2:1:1:1) respectivamente. Todas essas proporcoes
foram determinadas em volume (cm?).
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Os materiais organicos utilizados na composicao dos substratos (Figura 1) foram previamente
preparados, com processos de curtimento do esterco bovino e do himus de minhoca, trituracéo
das fibras de coco e do bagaco de cana para melhor incorporacéo dos substratos ao solo.

A semeadura foi realizada manualmente, sendo que em cada unidade experimental foram
colocadas 10 sementes na profundidade de 2 cm. Cinco dias apds a emergéncia, foi realizado
um desbaste, deixando-se no recipiente apenas as quatros plantulas mais vigorosas por unidade
experimental.

Aos 30 dias apbs a emergéncia, foram realizadas as seguintes avaliac@es: altura da planta (AP),
diametro de caule (DC), nimero de folhas (NF), comprimento de raiz (CR), massa seca da parte
aérea (MSPA\) e area foliar (AF), sendo estimada pela formula descrito por Scherer et al., (2013)
“AF = {[(comprimento x largura) x 0,667]}”.

Os dados obtidos na avaliagdo do experimento foram submetidos a analise de variéncia,e as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Scott Knott, a 1% de probabilidade.

Figura 1-Materiais orgénicos utilizados na composicdo dos substratos: fibra de coco (A), bagago de
cana (B), esterco bovino curtido (C) e hmus de minhoca (D).

Fonte: Os autores (2019).
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os substratos T2 (solo + esterco bovino) e Te (solo + esterco bovino + fibra de coco) foram
eficientes para promover maior altura de plantas (AP), numero de folhas (NF), diametro do

51

RECITAL - Revista de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Almenara, v. 2, n. 3, set/dez 2020.
ISSN: 2674-9270. Disponivel em: http://recital.almenara.ifnmg.edu.br/index.php/recital



http://recital.almenara.ifnmg.edu.br/index.php/recital

U)/ \\u RODRIGUES, 1.0.; XAVIER, P.S.; SANTOS, A.L.N.; NEVES, J.M.G.; BARBOSA, E.A.

caule (DC) e comprimento da raiz (CR), na producdo de mudas de alface cv. ‘Stella-Manteiga’

(Tabela 1).

Tabela 1- Valores médios da altura de planta (AP), nimero de folhas (NF), didmetro do caule (DC) e

comprimento da raiz (CR) em funcéo do uso de diferentes substratos.

Substratos AP NF DC CR

(cm) (mm) (cm)
T, 1,25C 3,40B 0,75B 2,40 B
T, 590 A 7,65 A 2,00 A 8,65 A
T3 425B 6,00 A 1,75 A 475B
Ta 165C 3,65B 0,90B 415B
Ts 1,25C 3,00B 0,90B 425B
Te 515 A 6,65A 1,65A 6,15 A
T, 1,75C 4,00B 1,00 B 425 A
Ts 3,25B 525 A 1,40 A 6,25 A
T 1,40C 4,15B 1,00 A 3,15B
T1o 3,65B 6,15 A 1,00 A 5,00 B
CV (%) 50,80 30,60 45,55 50,20

Médias seguidas de mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si, pelo Teste Scott-Knott, a 1%.

Fonte: Os autores (2019).

Observa-se que houve interagdo entre os fatores recipientes e substratos para as avaliagdes da
foliar (AF) e massa seca da parte aérea (MSPA) (Tabela 2). Mudas de alface produzidas com o
substrato T» permitiu obter maior area foliar, em relacdo aos demais substratos testados. Porém,
as mudas de alface produzidas em caixa de leite contendo o substrato T, obtiveram um
incremento da ordem de 54,2% na area foliar em relacdo aquelas produzidas em copo
descartavel, preenchidas com o mesmo substrato. Resultado esse importante, pois essas
caracteristicas, numero de folhas e area foliar influenciam diretamente na atividade
fotossintética das mudas (RODRIGUES, 2012).

RECITAL - Revista de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Almenara, v. 2, n. 3, set/dez 2020.
ISSN: 2674-9270. Disponivel em: http://recital.almenara.ifnmg.edu.br/index.php/recital

52


http://recital.almenara.ifnmg.edu.br/index.php/recital

/ \_ Produc¢do de mudas de alface cv. “Stella-Manteiga” em diferentes combinacGes de
substratos e recipientes alternativos.

Tabela 2 — Area foliar (AF) e massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de alface em funcdo do uso
de diferentes substratos e tipos de recipiente.

AF MSPA
Substratos (cm?) (mg)
CD CL CD CL

T: 0,45 Ca 0,50 Da 23,75 Ca 28,75 Da
T, 36,60 Ab 79,95 Aa 440,75 Ab 709,00 Aa
T3 9,40 Cb 44,60 Ba 137,00 Cb 455,25 Ba
Ta 1,15 Ca 0,90 Da 25,50 Ca 24,75 Da
Ts 0,50 Ca 0,50 Da 19,50 Ca 20,00 Da
Te 20,75 Bb 48,70 Ba 233,75 Bb 706,50 Aa
T7 1,40 Ca 4,80 Da 46,25Ca 36,25 Da
Ts 3,15Chb 23,95 Ca 64,00 Cb 233,00 Ca
Ty 0,95 Ca 1,05 Da 21,25 Ca 24,75 Da
T1o 5,85 Ca 12,15 Ca 134,50 Ca 331,00 Ca

CV (%) 64,90 65,70

Meédias seguidas por letras maitsculas na mesma coluna, e letras mindsculas na mesma linha néo
diferem entre si pelo teste Scott Knott a 5%.

*Copo descartavel (CD) e Caixa de leite (CL).
Fonte: Os autores (2019).

Figura 2 — Influéncia do tratamento T, (solo + esterco bovino) e Tg (solo + esterco bovino + fibra de
coco) na produgdo de mudas de alface “Stella-manteiga” comparadas com o substrato testemunha

Fonte: Os autores (2019).

Pode-se observar que os substratos T2 ou Te associados ao recipiente caixa de leite (Tabela 2)
proporcionaram as melhores combinagdes para promover maior massa seca da parte aérea
(MSPA) da muda de alface (Figura 2). Tais resultados indicam que a escolha do substrato sob
a influéncia de determinado recipiente pode viabilizar positivamente ou ndo a producdo de
mudas de alface.
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CONCLUSAO

Para a produc¢do de mudas de alface CV. “Stella-manteiga” recomendam-se 0s substratos
contendo solo + esterco bovino (T2) ou solo + esterco bovino + fibra de coco (Te), em
recipientes de caixa de leite, haja vista os resultados satisfatorios obtidos.
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Resumo

Por muito tempo a precocidade para a raca Nelore foi uma questdo-paradigma para os criadores
de bovinos de corte. No entanto, nos ultimos anos, muitas dessas questdes vém sendo
esclarecidas, e agora, sem tantos receios como em tempos passados, pode-se dizer com
seguranca que a raca Nelore possui animais precoces, e a utilizacdo e multiplicacdo desses
genes voltados a precocidade em um rebanho séo essenciais para a manutencao de uma pecuaria
cada vez mais rentavel. Para que essa precocidade possa ser utilizada de uma forma adequada
é preciso entender que ela ndo pode ser tratada como um fator isolado, € necessario
compreender que a nutricdo, o melhoramento genético e a sanidade sdo fundamentais para que
se alcance os objetivos tracados, reduzindo assim o periodo de inatividade dos animais no
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rebanho. Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo realizar uma reviséao bibliografica
acerca dos principais fatores que influenciam a puberdade de novilhas Nelores, assim como
caracterizar o sistema de producéo precoce.

Palavras-chave: Bovinocultura. Precocidade. Rentabilidade.

Abstract

For a long time, precocity for the Nellore breed was a paradigm issue for beef cattle breeders.
However, in recent years, many of these issues have been clarified, and now it can be said with
certainty that the Nellore breed has precocious animals. The use and multiplication of these
genes aimed at precocity in a herd is essential for the maintenance of increasingly profitable
livestock. In order to use this this precocity appropriately, it is necessary to understand that it
cannot be treated as an isolated factor: it is mandatory to comprehend that nutrition, genetic
improvement and health are essential factors for achieving the objectives outlined, thus
reducing the period of inactivity of animals in the herd. Given the above, this study aimed to
carry out a bibliographic review on the main factors that influence the puberty of young heifers,
as well as to describe the early production system.

Keywords: Cattle farming. Precocity. Profitability.

INTRODUCAO

A bovinocultura de corte brasileira é uma atividade econdmica de extrema relevancia no pais
(GOTTSCHALL; ALMEIDA; MAGERO, 2013). O Brasil € o maior exportador mundial de
carne bovina. Além de carne, o pais exportou, de janeiro a setembro de 2017, 248 mil bovinos
vivos, 88 mil doses de sémen e 155 milhdes de metros quadrados de couro bovino
(CNA/SENAR, 2017). No ano de 2018, o valor movimentado pela pecuéria foi de R$ 597.22
bilhGes. Este nimero representa um crescimento de 8,3% em relacdo aos 551.41 bilhdes
registrados em 2017 (ABIEC, 2019).

A maior parte da producdo de bovinos de corte brasileira caracteriza-se pelo sistema extensivo
de producdo, gerando baixos indices de produtividade, sobretudo no que diz respeito aos indices
reprodutivos e as taxas de natalidade com valores proximos a 55% (CATTELAM, 2014).
Segundo Gottschall (2008), o indice satisfatorio situa-se entre 75 a 80% de natalidade. A falha
na reprodugdo € um dos mais importantes fatores que limita o desempenho da pecuéria de corte
brasileira. O baixo indice de desfrute do rebanho brasileiro, nos ultimos anos, é resultado
principalmente da elevada idade no que se refere ao primeiro parto e a baixa taxa de gestacdo
das matrizes (FREITAS et al., 2011).

A eficiéncia reprodutiva é fundamental para o sistema de producdo de bovinos, que apresenta
ciclo reprodutivo longo, com um descendente a cada parto. Uma boa eficiéncia reprodutiva,
seja pelo acasalamento ou pela inseminacdo artificial, permite maior vida util dos animais e
mais nascimentos de bezerros. A idade para se atingir o peso ideal vai depender do nivel de
manejo, da alimentacdo e de cuidados sanitarios (EMBRAPA, 2019).

A melhoria dos indices relacionados a reproducao e a precocidade sexual tem grande influéncia
sobre a rentabilidade e sobre a eficiéncia dos sistemas de produgéo de bovinos de corte. Uma
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das estratégias para se atingir esse fim é a incorporacdo de caracteristicas indicadoras de
precocidade sexual em programas de selecdo genética (BRUNES et al., 2018).

A selecéo de caracteristicas reprodutivas diretamente ligadas a precocidade e fertilidade sexual
ndo é simples, apresentando dificuldades desde o0 momento da coleta de dados até a analise
estatistica e predicdo dos valores genéticos (SILVA; DIAS; ALBUQUERQUE, 2005).
Caracteristicas estas que possuem grande importancia econémica na producgdo de bovinos de
corte (BRUMATTI et al., 2011; ARAUJO et al., 2012). De acordo com Pires et al. (2015),
rebanhos que apresentam elevada precocidade sexual e fertilidade possuem maior
disponibilidade de animais, tanto para venda, como para selecao, permitindo maior intensidade
seletiva e, consequentemente, progressos genéticos mais elevados.

No entanto, sabe-se que a reproducao é uma caracteristica de herdabilidade baixa, altamente
influenciada pelos fatores ambientais, entre os quais se destaca a nutricdo (RESTLE et al.,
2002). De acordo com Santos (1998), dentre todos os fatores de ambiente que afetam a
reproducéo de bovinos, a nutricdo seja, talvez, o de maior impacto. A compreensao de como a
nutricdo atua na precocidade é de suma importancia, para que se possa adotar praticas de manejo
que busquem alcancar os objetivos desejados, e que favorecam o retorno do investimento do
produtor mais rapidamente (EMERICK et al., 2009).

Diante do exposto, este trabalho busca realizar uma revisao bibliografica acerca dos principais
fatores que influenciam a puberdade de novilhas Nelores, assim como caracterizar o sistema de
producdo precoce.

1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 IMPORTANCIA DA PRECOCIDADE

A selecdo para caracteristicas reprodutivas tem grande importancia econémica na producao de
bovinos de corte (BRUMATTI et al., 2011; ARAUJO et al., 2012), visto que a matriz representa
a maior parte dos custos alimentares, e estes se tornam mais elevados quando a eficiéncia
reprodutiva do rebanho é baixa (SILVA et al., 2000). Desse modo, os indices produtivos e
econdmicos estdo relacionados aos efeitos de idade a puberdade reduzida, o que favorece o
aumento da eficiéncia reprodutiva, diminuindo o ciclo de producéo dos bovinos, maximizando
o0 retorno econdmico (MOREIRA et al., 2015).

De acordo com Ferraz e Eler (2007), existia um pensamento que fémeas zebuinas ndo eram
aptas a precocidade sexual. No entanto, estudos mostraram que ha uma variabilidade na raca de
Nelore de prenhez aos 14 e 16 meses, obtendo conclusdes nestas pesquisas, que comprovam
que progénies de certos touros entram na fase pubere mais cedo do que outros touros mais
tardios (ELER et al., 2002; SILVA; DIAS; ALBUQUERQUE, 2005). Ao identificar touros
com elevado mérito genético para precocidade sexual, possibilita-se antecipar a idade, a
puberdade, a probabilidade de prenhez precoce, além de aumentar as taxas de prenhez das
novilhas no inicio da estagéo reprodutiva (RODRIGUEZ, 2017).

Nessa perspectiva, a performance reprodutiva é ressaltada pelos principais programas de
melhoramento genético como parametro de selecdo (LOBO et al., 2008). O desempenho
reprodutivo evolui quando as condi¢des ambientais favorecem a expressdo dos genes e,
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consequentemente, a identificacdo e a multiplicacdo desses gendtipos superiores (MOREIRA,
2011).

1.2 FATORES QUE INFLUENCIAM A IDADE A PUBERDADE DE NOVILHAS
1.2.1. FATORES GENETICOS

O inicio da puberdade de bovinos estd diretamente relacionado com a genética que estes
possuem; de acordo com Rodrigues et al. (2002) animais Bos taurus taurus e Bos taurus indicus
apresentam diferencas nos aspectos reprodutivos, sendo a idade em que atingem a puberdade
uma destas diferencas. Normalmente, as novilhas taurinas apresentam-se puberes entre 10 e 15
meses de idade, ja as novilhas zebuinas sdo mais tardias, apresentando-se puberes entre 22 e 36
meses de idade (SANTOS, FILHO SA, 2006).

A melhoria dos indices relacionados a reproducéo e a precocidade sexual tem grande influéncia
sobre a rentabilidade e a eficiéncia dos sistemas de producdo de bovinos de corte. Uma das
estratégias para se atingir esse fim é a incorporacdo de caracteristicas indicadoras de
precocidade sexual em programas de selecdo genética (BRUNES et al., 2018).

Varias tém sido as caracteristicas reprodutivas utilizadas no intuito de otimizar a performance
das fémeas, como idade a puberdade, idade a primeira cria, prenhez de novilhas, entre outras,
entretanto, ainda ndo existe consenso quanto a mais adequada (SILVA; DIAS;
ALBUQUERQUE, 2005).

1.2.1.1 IDADE AO PRIMEIRO PARTO

A idade ao primeiro parto (IPP) € indicativa de fertilidade e precocidade sexual, e a idade com
que a novilha pare pela primeira vez esta diretamente relacionada ao desempenho produtivo do
rebanho (MARTIN et al., 1992). A IPP proporciona a reducdo do intervalo de geracdo dos
animais em fase de desenvolvimento e, consequentemente, o aumento da taxa de desfrute de
rebanho (YOKOO, 2012).

A herdabilidade é de magnitude moderada, 0,28 (MERCADANTE; LOBO; OLIVEIRA, 2000),
inferindo-se que a expressdo da mesma esta relacionada com a idade exposta a reproducdo e
com as condigOes ambientais, como 0 manejo nutricional deficiente, o que retarda a antecipagéo
da novilha na fase reprodutiva, o que também dificulta identificar as fémeas em puberdade
(NOGUEIRA, 2004). Contudo, a melhoria em biotécnicas reprodutivas e na nutri¢do possibilita
a reducdo da idade ao primeiro parto (PEREIRA; ELER; FERRAZ, 2000).

A IPP possui correlagcdo com caracteristicas de crescimento e reproducéo, na qual foi observada
a correlacdo genética negativa, media e favoravel -0,44 com a permanéncia das fémeas no
rebanho, o que infere que ao parirem mais cedo sdo matrizes mais longevas no rebanho
(MERCADANTE; LOBO; OLIVEIRA, 2000).

1.2.1.2 PROBABILIDADE DE PARTO PRECOCE

A novilha tem sido apontada como categorial animal limitante no retorno do lucro no sistema
de producéo, visto que permanece entre 22 e 36 meses para ovular pela primeira vez e 44 e 48
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meses para a primeira cria (BARUSELLI et al., 2014). A definicdo dos fatores ambientais e
genéticos que influenciam a precocidade sexual em fémeas Bos taurus indicus é o principal
gargalo no desafio dos programas de melhoramento genético (VOZZI, 2008).

Recentemente, com antecipacdo da exposicdo das novilhas aos machos, tem-se favorecido a
identificacdo de animais geneticamente superiores para precocidade reprodutiva. Dentre as
caracteristicas utilizadas na identificacdo de animais sexualmente precoces, destaca-se a
probabilidade de prenhes precoce (PPP), que é de facil compreenséo por parte dos produtores
e pode ser implantada nos rebanhos, sendo necessaria a exposicao aos touros, de todas as fémeas
desmamadas, em torno dos 12-13 meses de idade, com prenhez positiva, mantenca da gestacédo
e parir um bezerro vivo até os 30 meses de idade (MEIRELLES et al., 2006; VOZZI, 2008).

Os coeficientes de correlacdo genética entre PPP e caracteristicas produtivas e reprodutivas
indicam que a selecdo para precocidade sexual e reducgéo da idade ao primeiro parto utilizando
0 PPP como critério de selecdo leva ao aumento do peso corporal, perimetro escrotal e
habilidade de permanéncia da fémea no rebanho (BRUNES et al., 2018).

A PPP possui alguns beneficios em relacdo a IPP para selecdo de precocidade sexual: inclui
todas as fémeas nas analises, bem como as vazias no final da estacéo reprodutiva e por possuir
média a alta herdabilidade, o que possibilita maior progresso genético dentro do critério de
selecéo, portanto, a selegéo para PPP visa a fémeas longevas e produtivas, reduz a fase da recria,
eliminando animais tardios, (VOZZI, 2008).

1.2.1.3 PROBABILIDADE DE PRENHEZ AQOS 14 MESES

Identificar fémeas que emprenham em idade mais jovem tem sido priorizado por diversos
programas de melhoramento como critério de selecdo na raca Nelore (FARIA et al., 2009). A
probabilidade de prenhez aos 14 meses (PP14) é também uma medida indicadora de
precocidade sexual, e pode ser obtida como 0 (fracasso) e 1 (sucesso); para a resposta da selecéo
€ necessario expor as novilhas a reproducdo entre 12 a 16 meses, 0 que ainda é pouco utilizado
por produtores participantes de algum programa de melhoramento, principalmente por
necessitar de um manejo nutricional adequado para essa categoria animal (MATTAR et al.,
2007).

Alguns pesquisadores mostraram que fémeas Bos taurus indicus entram em puberdade mais
tardias, se comparadas as Bos taurus taurus, porém, ha uma variabilidade de animais precoces
e tardios na raca Nelore, o que torna indispensavel a identificacdo e a selecdo desses animais
(ARAUJO et al., 2012). A PP14 possui resposta satisfatoria a sua selecdo, por apresentar
herdabilidade alta entre 0,50 e 0,73, quando as novilhas sé@o submetidas a estacdo de monta aos
14 e 18 meses (BORBA et al., 2011).

1.2.1.4 PERIMETRO ESCROTAL

Os programas de melhoramento genético nos dltimos anos tém empregado caracteristicas de
crescimento e fertilidade como critérios de selecdo. Dentre elas, em fertilidade, o perimetro
escrotal (PE) tem sido amplamente utilizado por possuir correlagdo genética positiva com peso
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de machos e fémeas (GRESSLER et al., 1998) e negativa com a IPP das matrizes, indicando
que a selecdo para PE pode resultar em alteracdes da precocidade sexual nas fémeas e nos pesos
de ambos (PEREIRA; ELER; FERRAZ; 2000).

Esta selecdo ndo apresenta beneficios econémicos diretos (BERGMANN et al., 1998), no
entanto possui facil mensurac&o e baixo custo (LOBO et al., 2011) e herdabilidade média a alta,
entre 0,31 (GRESSLER et al., 2000) a 1,00 (DIAS; FATO; ALBUQUERQUE, 2004), o que
acarreta ganho genético em um periodo curto de tempo (ELER et al., 2006). De acordo com
Bergmann et al. (1998), o PE deve ser avaliado antes dos 24 meses, periodo em que coincide
com o inicio da puberdade, ou antecede a ele, além de diminuir os gastos com animais
ineficientes (SESANA et al., 2007).

1.2.1.5 PERIODO DE GESTACAO

A matriz eficiente é capaz de parir um bezerro/ano, para isso a duracdo da gestacdo seria em
torno de 280 dias e 0 anestro pos-parto em 45 dias. Periodo gestacional entre 284 e 295,
apresentando variacdo pequena nos valores médios, o que pode viabilizar a selecdo para essa
caracteristica (BOLIGON; RORATO; ALBUQUERQUE, 2007).

Os zebuinos tém a duracdo de gestacdo maior que taurinos, esta variabilidade no periodo
gestacional se deve a raca, sexo, estacdo e ao peso do bezerro (ROCHA et al., 2005). O periodo
de gestacdo (PG) esta correlacionado com a facilidade de parto e peso do bezerro. O peso ao
nascimento selecionado separadamente ndo € uma caracteristica significativa economicamente,
porém, se selecionada como reprodutiva, pode contribuir nos critérios de selecdo, sendo a
correlacdo genética, entre peso ao nascer e periodo de gestacdo, positiva (MUCARI et al.,
2007), assim, a selecdo para periodo de gestacdo menor reduz o peso do bezerro ao nascimento
e 0 nimero de parto de distocicos (LOBO et al., 2008).

1.2.2 FATORES NUTRICIONAIS

Dentre os fatores ambientais que afetam a reproducéo de bovinos, a nutrigdo seja, talvez, o de
maior impacto (SANTOS, 1998). A maior parte dos problemas reprodutivos de bovinos deve-
se ao consumo insuficiente de energia e de proteina (SIMMS et al., 1993).

Héa escassez, ou falta de qualidade, das pastagens, onde predominam gramineas tropicais que,
estabelecidas em solos pobres em fertilidade, apresentam baixos teores de proteina bruta e de
carboidratos soluveis e alto contetdo de lignina na parede celular, principalmente durante a
seca, determinando valores digestiveis e nutritivos insignificantes (ANUALPEC, 2007).

O manejo nutricional, principalmente em animais a pasto, é determinante para assegurar
consumo adequado de nutrientes. A taxa de lotacdo ideal depende da qualidade e
disponibilidade de forragem, tipo de animal e época do ano. Geralmente, nas condicBes
brasileiras de pecuaria de corte, a disponibilidade de forragem é estacional e, nesse sentido, a
suplementacédo nas épocas de baixa oferta de forragem pode ser interessante para a manutengao
do fornecimento de nutrientes para os animais (ROCHA et al., 2011).
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Segundo Short, Adams (1988), os nutrientes, ao serem absorvidos pelo organismo, obedecem
a prioridades relacionadas ao estagio produtivo e reprodutivo dos animais, na ordem que se
segue: metabolismo basal, atividade motora, crescimento, reservas basicas de energia, gestacéo,
lactacdo, reservas adicionais de energia, ciclo estral e ovulacéo, reservas de excesso. Assim, a
reproducédo serd contemplada somente quando todas as outras tiverem sido atendidas, pois a
manutenc¢do da vida é mais importante (SOUZA; BOIN, 2001).

O crescimento do animal é determinado pelo estimulo que recebe de sua heranca, sendo a
manifestacdo desse estimulo proporcionada pela agdo de horménios, auxiliada pela agdo de
fatores externos, dentre os quais a alimentacdo, que desempenha um papel essencial para se
alcancar o maximo crescimento (COAN, 2011).

Em bovinos de corte, 0 desempenho reprodutivo esta diretamente associado ao escore corporal
(BOSSIS et al., 2000), o qual é um dos fatores que podem afetar o crescimento e persisténcia
do foliculo dominante (RHODES et al.,, 1995) no periodo pds-parto. Nao havendo
suplementacédo alimentar com volumoso ou concentrado, verifica-se atraso no aparecimento da
puberdade, maior idade ao primeiro parto PEREIRA (2000), atraso no retorno ao estro, anestro
pos-parto prolongado e, consequentemente, maior intervalo de partos (IP) (BORGES; RUAS;
ROCHA JUNIOR, 2004).

Para a ocorréncia da primeira ovulacdo, o peso € mais importante que a idade, pois 0 manejo
nutricional inadequado ocasiona retardo a puberdade das novilhas (FERREL, 1982). Em
contrapartida, melhorias no aporte nutricional ocasionam um incremento na velocidade de
crescimento e desenvolvimento, antecipando a puberdade (HOPPER et al., 1993; NOGUEIRA,
2004).

Vale ressaltar que a ingestdo de nutrientes e a taxa de crescimento influenciam a idade a
puberdade, porém ndo afetam o peso a puberdade. O animal em idade mais precoce, atingindo
0 peso necessario, entrard na puberdade. As novilhas que possuem taxa de crescimento lento
necessitardo de um maior tempo para atingir 0 peso necessario e, consequentemente, iniciardo
0 processo de transigdo para puberdade em idade mais avancada (EIMERICK et al., 2009).

Em um trabalho realizado por Vaz et al. (2012), foi concluido gue a suplementacdo energética
em campo nativo durante o periodo reprodutivo melhora linearmente o desenvolvimento e o
desempenho reprodutivo de novilhas de corte.

Fémeas bovinas devem parir em bom estado de condicdo corporal para que voltem a ciclar
rapidamente apds a paricdo, diminuindo o intervalo de partos, com incremento do nimero de
bezerros durante sua vida produtiva e aumentando a lucratividade do sistema de producéo
(BRASIL, 2008). De acordo Cardoso e Nogueira (2007), o aumento da nutricdo da mée no
periodo pos-parto influenciou de forma positiva o crescimento e a idade a puberdade das filhas.

Para que isso ocorra, é necessario que a alimentacdo, tanto na época das 4guas, quanto na seca,
atenda as exigéncias nutricionais dos animais, para que, mesmo em balan¢o energético
negativo, tenham reservas suficientes para manter o equilibrio entre as fungdes do hipotalamo,
hipofise e gonadas, na secrecéo e interagdo dos hormonios com efeitos diretos ou indiretos na
fertilidade (BRASIL, 2008).

Em animais de boa condicao corporal, as concentracfes séricas de hormonio luteinizante (LH)
sdo mais elevadas que naqueles que apresentam perda de escore corporal (GIL, 2003). Em
animais que passam por longos periodos de restricdo alimentar, a liberacdo do horménio LH
pela hipofise € reduzida devido a supressédo da liberacdo do GhnRH (DENNISTON et al., 2003).
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Vacas com maior balango energético positivo apresentam maior numero de foliculos grandes
nos ovarios, portanto maior potencial para produzir estradiol, hormonio que estimula o centro
pré ovulatdrio de LH e que esté associado com ovulacéo e luteinizacdo (PIRES et al., 2010).

A eficiéncia nutricional é chave para melhorias significativas, rapidas e duradouras na
eficiéncia global do sistema de producéo de gado de corte. Além disso, a variabilidade existente
entre individuos nas populacBes permite aumentar a eficiéncia animal sem comprometer o
desempenho ou a qualidade da carne, permitindo o uso da selecdo e melhoramento genético
para melhorar as margens econdmicas da atividade (ROSA et al., 2013).

1.2.3 FATORES SANITARIOS

A sanidade é um dos fatores fundamentais para uma adequada producdo animal e estd
correlacionada com aspectos de satde do rebanho como um todo. Sofre influéncia direta da
nutricdo e € de suma importancia para que se obtenha elevados ganhos na produtividade e
lucratividade na pecuaria de corte (MENEGASSI et al., 2013).

Esta possui efeito direto sobre a puberdade das novilhas, por conta de estar relacionada
diretamente com o consumo e, consequentemente, com ganho de peso animal. Assim, as
enfermidades prejudicam o desenvolvimento dos animais, principalmente quando jovens, pois
sd0 mais susceptiveis, além de apresentarem sistema imune incapaz de combaté-las
(NEPOMUCENO, 2013).

Um dos problemas que as novilhas criadas a pasto enfrentam é o parasitismo (DIAZ-TORGA
etal., 2001). O que causa reducdo do ganho médio diario desta categoria animal, reduzindo sua
condicdo corporal (MIJIA et al., 1999). De acordo com Nepomuceno (2013), o controle
parasitario resulta em aumento do ganho de peso corporal e, por consequéncia, reducao da idade
a puberdade.

Outra complicacdo para o crescimento saudavel destes animais sao os distarbios entéricos, que
representam um grande fator de prejuizos econémicos para a pecuéria de corte brasileira
(MOTA et al., 2000). Os agentes dos disturbios entéricos podem ser de origem viral, bacteriana
e parasitaria, podem estar associados ou ndo (OLIVEIRA FILHO et al., 2007). De acordo com
Langoni et al. (2004), os prejuizos sao diretamente correlacionados com a perda de peso dos
animais.

A sanidade do rebanho, em particular relacionada as infeccdes que direta ou indiretamente
comprometem o trato reprodutivo das fémeas e dos machos e o embrido e/ou feto, também se
destaca como um importante fator de interferéncia na eficiéncia reprodutiva dos rebanhos
bovinos de corte JUNQUEIRA; ALFIERI, 2006).

Nesse aspecto, deve-se observar a importancia das doencas infecciosas de origens bacteriana,
virotica e parasitarias que podem impedir a fecundacédo, causar abortos ou produzir bezerros
com peso inferior a média. Portanto, como preparacdo a prevencdo dessas doencas, deve ser
adotado um programa de controle sanitario do rebanho (VALLE; ANDREOTTI; THIAGO,
1998).

A adocdo de manejo zootécnico sanitario eficiente, particularmente no que diz respeito ao

monitoramento da eficiéncia reprodutiva do rebanho, é de fundamental importancia para que a

rentabilidade da producédo de bovinos de corte seja positiva (JUNQUEIRA; ALFIERI, 2006).
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1.3 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE PRODUCAO (PRECOCE)
1.3.1 SISTEMA SEMI-PRECOCE (PRIMEIRA PRENHEZ DE 25 - 27 MESES)

Este sistema de producéo preconiza a entrada das novilhas em reproducdo na segunda estagéo
de monta apos a que elas se encontravam amamentando, neste sistema, devido ao fato de possuir
um maior tempo, existe uma maior flexibilidade com respeito a época em que 0s animais
ganhem peso (COUTO, 2001).

O acasalamento de novilhas com 24 meses pode ser considerado o sistema padréo, para
fazendas comerciais na pecuaria de corte brasileira. Sob o ponto de vista de eficiéncia
reprodutiva, esse € o primeiro ponto a ser alterado em sistemas de produgdo que estdo
produzindo pouco (MENEGASSI et al., 2013). Para que este sistema aconteca de forma ideal
seria necessario um plano nutricional a fim de suprir um ganho médio ao longo da vida do
animal de cerca de 400g diariamente (COUTO, 2011).

1.3.2 SISTEMA PRECOCE (PRIMEIRA PRENHEZ DE 18 -19 MESES)

Silva et al. (2005) relataram que a antecipacdo da idade ao primeiro acasalamento de 24 para
18 meses de idade é viadvel biologicamente; porém, para obtencdo de melhores indices
reprodutivos no acasalamento aos 18 meses, sdo necessarias melhorias na fase de recria das
fémeas bovinas, para que alcancem maior peso corporal ao primeiro acasalamento.

Alguns pesquisadores (FORMIGONI et al., 2005; MONSALVES 2008), em estudos de analise
econdmica de sistemas de producéo de bovinos, relataram maiores valores econdmicos para
prenhez precoce. De acordo com 0s autores, a razdo disso seria o giro de capital mais rapido e
a possibilidade de se ter uma cria adicional devido ao aumento da vida Gtil das fémeas.

Neste sistema, seria recomendado que as novilhas entrassem em reproducdo com cerca de 60%
do seu peso adulto, por volta de 300 kg. Desta forma, seria necessario um plano nutricional
adequado ao longo da vida do animal que prevé o ganho médio de peso 480g a 500g por dia,
sendo demandado um ajuste fino na suplementacdo durante a segunda seca da vida desta
novilha (COUTO, 2011).

1.3.3 SISTEMA SUPERPRECOCE (PRIMEIRA PRENHEZ DE 14 - 16 MESES)

A reproducéo aos 14 meses nao requer grande aumento de investimento em alimentacéo e pode
ser a mais vantajosa alternativa para melhorar sistemas de producdo de baixo custo. Mas néo
adianta ser s precoce, o animal precisa ser também ganhador de peso, ou seja, deve ser bem
equilibrado (ELER JUNIOR; FERRAZ, 2012).

De acordo com Rovira (1997), para que as novilhas possam chegar aos 14 meses com peso e
estado adequados, devem consumir forragens de qualidade, com digestibilidade maior que 65-
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70 %, como no minimo 11% de proteina bruta e em quantidades diarias acima de 2,5% do seu
peso vivo. No sistema superprecoce, sdo almejados ganhos médio de 550 a 600 gramas por dia
para que as novilhas entrem na estacdo de monta com aproximadamente 270kg (COUTO,
2011).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, pode-se concluir que a utilizacdo de animais precoces no sistema de criacao
de bovinos de corte é de suma importancia para a sustentabilidade financeira deste, uma vez
que diminui o periodo inativo dos animais do rebanho, aumentando o giro financeiro.

Existem diversos fatores ligados a precocidade, dentre os quais se pode destacar a genética,
nutricdo e sanidade. Sendo a interligacdo destes essencial para que se alcance com sucesso 0s
objetivos tragados dentro de uma empresa rural.

Diversas sdo as classificacdes dos sistemas de producdo precoce, no entanto, as principais
diferengas entre 0s varios sistemas giram em torno do peso e da faixa etaria a que cada animal
chega na fase reprodutiva. Cada pecuarista tem que levar em conta as caracteristicas da sua
propriedade para decidir entre tantos qual seria o que melhor se adapta aquela realidade.
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Resumo

Obijetivou-se diagnosticar a qualidade sanitaria do leite cru, proveniente das propriedades rurais
do municipio de Almenara-MG. As amostras eram coletadas em horario de ordenha em cada
propriedade, onde os testes de CMT (California Mastitis Test) e Alizarol eram realizados. Todas
as propriedades visitadas e analisadas neste trabalho apresentaram animais com mastite
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subclinica. Faz-se necesséria a assisténcia técnica aos produtores para que problemas como esse
ndo venham acarretar prejuizos econdémicos e prejuizos para a sanidade humana e animal.

Palavras-chave: Leite. Andlise sanitéaria. Boas praticas.
Abstract

The aim of the present study was to diagnose the health quality of raw milk from rural properties
in the city of Almenara, MG. The samples were collected during milking time in each property,
where CMT (California Mastitis Test) and Alizarol tests were performed. All the properties
visited and analyzed in this work, presented animals with subclinical mastitis. Technical
assistance to producers is necessary in order to prevent economic loss, as well as to preserve
human and animal health.

Keywords: Milk. Health analysis. Good practices.

INTRODUCAO

O leite bovino é o produto oriundo da ordenha completa, ininterrupta, em condicdes de higiene,
de vacas sadias, bem alimentadas e descansadas (BRASIL, 2002). De forma mais ampla, é
definido como uma mistura complexa, € composto por varias substancias, como agua, proteinas,
gorduras, carboidrato, minerais e vitaminas, constituindo-se um alimento humano bastante
préximo a perfeicdo (PELCZAR et al., 1996).

A pecudria leiteira € uma atividade de suma importancia para o Brasil (WERNCKE et al.,
2016). Entretanto, o leite produzido no pais geralmente contém altas contagens de
microrganismos, o que indica falhas na higiene da produgdo (MORSCHBACHER; REMPEL;
MACIEL, 2017).

Para melhorar a qualidade do leite e derivados produzidos no Brasil, foi implantada pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento a Instrucdo Normativa n® 62, a qual
estabelece as condi¢des em que deve ser obtido o leite cru refrigerado, conservado, coletado e
transportado, a fim de preservar sua qualidade desde a ordenha até a sua entrada na fabrica de
laticinios sob inspecéo sanitéria oficial (MORSCHBACHER; REMPEL; MACIEL, 2017).

Quando o leite € utilizado com finalidades comerciais e alimenticias, é de fundamental
importancia a aplicacdo de medidas de controle de qualidade, que visem evitar riscos a salde
do consumidor, e também dos animais produtores (ALMEIDA JUNIOR; OZELIN, 2017).

Objetivou-se avaliar resultados dos testes do leite em propriedades rurais do municipio de
Almenara-MG sobre a qualidade sanitaria do leite, como também, realizar e difundir acdes
extensionistas de aprimoramento das tecnologias de obtencdo do leite higienicamente seguro.

1 REFERENCIAL TEORICO

Segundo BRITO et al. (2000), mastite € uma inflamacdo da glandula maméria, geralmente
causada pela infecgdo por diversos tipos de microrganismos, sendo as bactérias os principais
agentes. E a doenga mais importante dos rebanhos leiteiros em todo o mundo devido a alta
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incidéncia de casos clinicos, alta incidéncia de infeccGes ndo perceptiveis a olho nu (infecgdes
subclinicas) e aos prejuizos econdmicos que a moléstia acarreta.

De caréter infeccioso, pode ser classificada como clinica ou subclinica. A mastite clinica
apresenta sinais evidentes, tais como: edema de Ubere, aumento de temperatura, endurecimento,
dor na glandula mamaria, grumos, pus e quaisquer outras alteracdes das caracteristicas do leite
(FONSECA; SANTOS, 2000). Na forma subclinica ndo sdo observadas alteracdes
macroscopicas e sim alteracdes na composi¢do e no volume do leite produzido; portanto, nesse
caso ndo apresenta sinais visiveis de inflamacéo do Ubere (CULLOR, 1993). Essa caracteristica
favorece sua disseminacdo no rebanho e ainda proporciona ao produtor uma falsa tranquilidade
em relacdo ao perigo de ocorréncia de mastite. No entanto, estima-se que para cada caso clinico
da enfermidade ocorram 35 de subclinicos (FONSECA; SANTQOS, 2000), citado por LOPES
etal.

Na mastite clinica sdo observados sinais evidentes como edema, hipertermia, endurecimento e
dor na glandula mamaria, aparecimento de pus ou ainda quaisquer alteracdes das caracteristicas
do leite, podendo a mastite ser acompanhada por sintomatologia sistémica (TOZZETTI,
BATAIER; ALMEIDA, 2008). O diagnostico € realizado através da observacdo dos sinais
clinicos e pela realizacdo do teste de caneca de fundo telado ou de fundo preto no momento da
ordenha (ROSA et al., 2009).

Enguanto na mastite subclinica ndo sdo observadas alteragfes visiveis no leite e na glandula
mamaria, de acordo com Durr (2008), citado por SOUZA, L.M. 2017, isso faz com que muitos
produtores ndo percebam o problema em seu rebanho, tendo, assim, uma facil disseminagéo
dessa doenca. O diagnostico pode ser realizado utilizando-se os testes de Contagem de Células
Somaticas (CCS) ou de California Mastitis Test (CMT). Conforme Brito e Brito (2000), animais
gue apresentam mastite subclinica sdo monitorados através do aumento das células somaticas
no leite, isso ocorre em resposta a reacBes inflamatorias; com base nesse aumento, sdo
realizados os testes de CCS e de CMT.

A estabilidade ao alizarol é uma prova rapida, muito empregada nas plataformas de recepc¢éo
como um indicador de acidez e estabilidade térmica do leite. (FONSECA; SANTOS, 2000).

Durante a ordenha, e logo ap6s deixar o Ubere, o leite entra em contato com inumeros
microrganismos contaminantes. Esta contaminacao € bastante varidvel tanto qualitativa quanto
guantitativamente, dependendo das condi¢des climaticas da regido, da higiene do ordenhador,
do ambiente, dos utensilios e equipamentos (VANCODIO et al., 2011).

Rangel et al. (2009) e Galvdo Janior et al. (2010) relatam em suas pesquisas que o0 termo
qualidade compreende todo o processo produtivo, mais precisamente, envolve também a
higiene da ordenha e refrigeracdo, sendo fatores que proporcionam a qualidade do leite.

De acordo com Mattioda et al. (2011), nas propriedades leiteiras, a questdo de qualidade é
considerada objetiva e deve seguir rigorosamente os critérios de exigéncia e avaliacdo da
qualidade do leite cru, determinada pela IN n° 51 (Brasil, 2002a); além da necessidade de
adequacdo revogada pela IN n° 62 (Brasil, 2011). Contudo, segundo Nero et al. (2009), as
caracteristicas de producdo leiteira no pais dificultam o desenvolvimento da atividade, pois, por
serem comumente pequenos produtores, geralmente investem pouco na atividade, possuem
baixo conhecimento técnico, com falta de controle sanitario dos animais e pouca higiene
durante a ordenha, conservacéo e transporte, podendo resultar em baixa qualidade da matéria-
prima.
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Nos municipios do Baixo Jequitinhonha, ainda é costume da populagéo a preferéncia pelo leite
cru vendido informalmente, muitas vezes o consumidor desconhece a procedéncia desse
produto, assim como a importancia de se consumir leite pasteurizado, que passou por processos
que garantam a minima qualidade para o consumo; tais fatores, em resumo, Sd0 muito
importantes para a qualidade nutricional e sanitaria do leite.

2 METODOLOGIA / MATERIAIS E METODOS

O projeto foi desenvolvido nas propriedades rurais do municipio de Almenara-MG, pelo grupo
de pesquisa Estudos Aplicados em Inovacdo e Empreendedorismo no Agronegécio — NUPA,
do curso de Engenharia Agrondémica do IFNMG — Campus Almenara, tendo por orientador o
Dr. Paulo Eduardo Ferreira, durante o periodo de Julho a Dezembro de 2019. Um trabalho
semelhante foi realizado pelo grupo em 2018, que se chamava “Analise da qualidade sanitaria
do leite nos municipios do Baixo Jequitinhonha”, vendo os alunos que seria necessario que
chegassem mais informagdo e extensdo para dentro da porteira, no ano de 2019, foi dada a
sequéncia a esse projeto, mas desta vez com foco na cidade de Almenara.

Durante a fase de estabelecimento do referido projeto, realizaram-se visitas as fazendas onde
foram formalizadas as autorizacdes de coleta do leite cru em horario de ordenha para a
realizacdo dos testes de Alizarol e CMT.

De acordo com Brito et al., a estabilidade ao Alizarol é uma prova rapida, muito empregada nas
plataformas de recep¢do como um indicador de acidez e estabilidade térmica do leite. A amostra
de leite € cuidadosamente misturada a uma solucdo alcoodlica contendo um indicador de pH
(alizarina) e observa-se se ocorre a formagéo de um precipitado, ou coagulagdo. Um aumento
na acidez do leite, causada pelo crescimento de bactérias e producao de acido lactico, causara
um resultado positivo no teste, embora o pH preciso em que isto ocorre ndo seja 0 mesmo para
todo leite. A concentracdo da solucédo alcodlica pode variar.

Para BRITTO et al. (2000) O CMT é um teste muito empregado para identificar vacas com
mastite subclinica na fazenda. Necessita de uma raquete contendo quatro cavidades e o reagente
do CMT. Mistura-se o leite com o reagente, homogeneiza-se e faz-se a leitura ap6s 10 segundos.
De acordo com a quantidade de células somaticas do leite, forma-se um gel, de espessura
variada. Se a quantidade de células somaéticas é baixa, ndo forma gel, o resultado é negativo.
De acordo com a espessura do gel, o resultado é dado em escores, que variam de tracos (leve
formagéo de gel) a + (fracamente positivo), ++ (reacdo positiva) e +++ (reacdo fortemente
positiva).

Realizou-se uma avaliacdo de resultados dos testes do leite em propriedades rurais do municipio
de Almenara sobre a qualidade sanitaria do leite, como também, levou e difundiu acdes
extensionistas de aprimoramento das tecnologias de obtencéo do leite higienicamente seguro.
Para a ndo identificacdo das propriedades visitadas, as fazendas foram numeradas de 01 a 05.
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Figura 1 — Tabela de interpretacdo dos resultados para teste de Alizarol.

COLORAGCAO | COAGULACAO | INTERPRETACAO
Vermelho Nao Normal (14 -18 °D)
Tijolo
Vermelho Sim Desequilibrio
Tijolo salino (19-21 °D)
Amarela Nao Acido (Superior a
21 °D)
Amarela Sim Muito acido
(Superior a 21 °D)

Fonte: Prof. Dra. Vanessa Amaro, UEMG (2018).

Figura 2 — Teste de CMT.

Fonte: Os autores (2019).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste de Alizarol trata-se de uma combinacdo da prova do &lcool com a determinacéo
colorimétrica do pH através do indicador alizarina, permitindo observar de forma simultanea a
floculacdo da caseina e a viragem da cor devido a mudanca de pH. A partir dos resultados
medidos pelo teste de Alizarol, pdde-se perceber que, na amostra da Fazenda 01, houve um
desequilibrio salino no leite cru, apresentando coloragdo vermelho tijolo com coagulagédo em
10% dos animais; na fazenda 02, em nenhuma amostra de leite havia coagulacao, apresentando
estado normal; as fazendas 03, 04 e 05 também apresentaram coloragdo vermelho tijolo sem
coagulacao.

Figura 1 — Teste de CMT a campo.

Fonte: Os autores (2019).

Tabela 1 — Fazenda 01.

CMT  ALIZAROL

Vaca l 0 Normal
Vaca 2 2++ Normal
Vaca 3 2+ Normal
Vaca 4 0 Normal
Vaca 5 3+++ Normal
Vaca 6 0 Normal
Vaca 7 1++ Des.Salino
Vaca 8 0 Normal
Vaca 9 3++ Normal
Vaca 10 0 Normal

Fonte: Os autores (2019).
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Tabela 2 — Fazenda 02.

CMT ALIZAROL

Vacal
Vaca 2
Vaca 3
Vaca 4
Vaca 5
Vaca 6
Vaca 7
Vaca 8
Vaca 9
Vaca 10
Vaca 1l
Vaca 12

0
0
0
0
2+
4+++
0
2+
0
2+++
0
0

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

Fonte: Os autores (2019).

Tabela 3 — Fazenda 03

CMT  ALIZAROL

Vacal
Vaca 2
Vaca 3
Vaca 4
Vaca 5
Vaca 6
Vaca 7
Vaca 8
Vaca 9
Vaca 10

o

O OO OO o o o

1+

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

Fonte: Os autores (2019).

Tabela 4 — Fazenda 04.

CMT ALIZAROL

Vaca 1
Vaca 2
Vaca 3
Vaca 4
Vaca 5
Vaca 6
Vaca 7
Vaca 8

0

O O O o o

3+++

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

municipio de Almenara.
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Vaca 9
Vaca 10
Vaca 11
Vaca 12
Vaca 13
Vaca 14
Vaca 15
Vaca 16

0

o

O O O O o

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

Fonte: Os autores (2019).
Tabela 5 — Fazenda 05.

CMT ALIZAROL

Vaca 1
Vaca 2
Vaca 3
Vaca 4
Vaca 5
Vaca 6
Vaca 7
Vaca 8
Vaca 9
Vaca 10
Vaca 11
Vaca 12
Vaca 13
Vaca 14
Vaca 15
Vaca 16
Vaca 17
Vaca 18
Vaca 19

o

O O O OO oo o o

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

Fonte: Os autores (2019).

AGUILAR et al.

Os testes foram realizados simultaneamente. Quanto ao teste de CMT (California Mastit Test)
na fazenda 01, 50% dos animais apresentaram reacdo positiva, sendo diagnosticados com
mastite subclinical. Na fazenda 2, 24% dos animais apresentaram reagdo positiva e fortemente
positiva, e 9% reacédo fortemente positiva; na fazenda 03, 10% dos animais apresentaram reacao
levemente positiva; na fazenda 04, 13% dos animais apresentaram reacgao positiva, e na fazenda

05, 16% dos animais apresentaram reacdo fracamente positiva.

Bozo et al. (2013), citados por (SOUZA, L.M., 2017), realizaram um trabalho de implantacéo
de boas praticas de ordenha em cinco propriedades no municipio de Pitangueiras, Parana. As
propriedades leiteiras estudadas foram monitoradas por um periodo de sete meses, e 0sS
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resultados obtidos demonstraram reducdo de 74,3% na CCS. Com isso, concluiu-se que um
bom manejo sanitario no rebanho leiteiro diminuia os indices de mastite e consequentemente
uma melhoria no leite e seus derivados.

CONCLUSAO

Observa-se que a presenca de leite com alta contagem de células somaticas é uma realidade na
maioria das fazendas visitadas, sendo esse leite comercializado. Essa alta CCS deixa
transparecer um déficit no manejo sanitéario dessas propriedades e no processo de obtencdo do
leite. Assim, nota-se a importancia da assisténcia técnica, e treinamento da méo-de-obra para
que ndo possa ocorrer toxinfeccdo em pessoas que venham consumir desse leite e de seus
derivados.
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Resumo

O sucesso da pecudria no semiarido brasileiro tem forte relagio com a regularidade e
distribuicdo das chuvas na regido. Dessa forma, o cultivo de culturas com menores exigéncias
hidricas passam a ser a chave para manutenc¢do dos sistemas de producdo, especialmente, de
ruminantes. Neste cendrio, a palma forrageira surge como uma excelente alternativa para a
alimentacdo de ruminantes. A palma forrageira é excelente fonte de energia, rica em
carboidratos ndo fibrosos e nutrientes digestiveis totais, porém ndo se recomenda a utilizagdo
deste produto exclusivamente na alimentacdo animal, devido ao seu baixo teor de fibras em
detergente neutro e proteina. Desta forma, recomenda-se associa-la a uma fonte de fibra de
alta efetividade e de proteina, para a manutencao das condi¢fes normais do ramen. O objetivo
com esta revisdo foi realizar um levantamento bibliografico sobre as principais caracteristicas
nutricionais e formas de uso da palma forrageira na alimentagdo de animais ruminantes além
de reunir informacGes sobre a viabilidade econémica do uso dessa cactécea.

Palavras-chave: Dieta. Cactacea. Carboidratos ndo fibrosos (CNF). Semiarido.
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Abstract

The success of livestock in the Brazilian semiarid has a strong relationship with the regularity
and distribution of rainfall in the region. Thus, the cultivation of crops with lower water
requirements becomes key to maintaining production systems, especially of ruminants. In this
scenario, the forage cactus appears as a great alternative for ruminant feeding. Forage cactus
is an excellent source of energy, rich in non-fibrous carbohydrates and total digestible
nutrients. However, the exclusive use of this product is not recommended in animal feed due
to its low content of neutral detergent fibers and protein. Therefore, it is recommended to
associate it with a high-efficiency fiber and protein source so as to maintain normal rumen
conditions. The aim of this review was to conduct a bibliographic survey on the main
nutritional characteristics and forms of use of forage cactus in the feeding of ruminant
animals.Also, this review aimed at gathering information on the economic viability of the use
of this cactus.

Keywords: Diet. Cactus. Non-fiber carbohydrates (NFC). Semiarid.

INTRODUCAO

A sazonalidade da producédo forrageira nas zonas &ridas e semidridas do pais é ocasionada
pela ma distribuicdo das chuvas, que na maioria das vezes se concentra em determinadas
épocas do ano. Dessa forma, faz-se cada vez mais necessario estudar recursos forrageiros que
suportem longos periodos de estiagem, produzam quantidade significativa de matéria seca e
possuam bom valor nutricional.

A busca por forrageiras com bom perfil bromatolégico e adaptadas as condicdes
edafoclimaticas fez com que pesquisadores (FARIAS et al., 2005) voltassem suas atencdes
para espécies nativas das regides aridas e semidridas, destacando-se a palma forrageira
(Opuntia ficus indica Mill), que possui alto valor energético e facilidade de cultivo.

As espécies de palma forrageira mais utilizadas para alimentagdo de ruminantes sao:
‘Gigante’ (Opuntia ficus indica), ‘Redonda’ (Opuntia sp.) e ‘Miuda’ ou ‘Doce’ (Nopalea
cochenilifera). Normalmente, a palma ‘Miuda’ apresenta desenvolvimento acelerado e
maiores teores de matéria seca (MS) em relacédo as outras cactaceas (OLIVEIRA et al., 2011).

A palma forrageira é considerada planta xer6fila. Por isso, adapta-se as condi¢des adversas,
como temperaturas elevadas, solos pobres em nutrientes e escassez hidrica. Desse modo, é
apropriada ao cultivo em regides semiaridas (LEMOS, 2016).

Percebe-se a importancia dessa cactacea principalmente em regides de clima seco. Além
disso, uma das principais caracteristicas da palma forrageira é o elevado teor de carboidratos
ndo fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT), e também baixo teor de lignina, os
quais resultam em alta degradabilidade ruminal. Embora seja classificada como alimento
volumoso, essa forrageira apresenta caracteristicas de alimento concentrado.
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Portanto, objetivou-se através desta revisdo de literatura realizar um levantamento
bibliografico sobre as principais caracteristicas nutricionais, formas de uso da palma
forrageira na alimentacdo de animais ruminantes e ainda reunir informagdes sobre a
viabilidade de uso dessa cactacea.

ORIGEM DA PALMA FORRAGEIRA

A origem dos géneros Opuntia e Nopalea é do continente americano. O México é visto como
0 centro de origem da palma e por séculos essa planta tem feito parte da alimentacdo da
populacdo local. Em meados do século XVI, a palma forrageira foi levada para Europa pelos
espanhois e atualmente é cultivada em todos os continentes com presenca relativamente alta
nas alimentagcdes humana e animal (INGLESE, 2010).

No Brasil, existem muitas controvérsias a respeito da introducdo da palma forrageira, no
entanto, acredita-se que tenha ocorrido através dos portugueses, por ocasido da colonizacao
(ARAUJO FILHO, 2000). Existem relatos que a palma forrageira foi introduzida no Brasil
para o cultivo de um tipo especifico de cochonilha (Dactylopius cocus), inseto utilizado na
producdo de corante (carmim). Entretanto, devido a perda de valor econémico desse produto,
a palma forrageira passou a ser cultivada como planta ornamental, vindo a ser explorado seu
potencial forrageiro somente por volta do ano de 1915 (ALBUQUERQUE, 2000).

No entanto, existem relatos que afirmam que a palma forrageira sem espinho foi inserida no
Brasil por volta de 1880, em Pernambuco, por intermédio de sementes importadas do Texas,
Estados Unidos (SILVA & SANTOS, 2007). Porém, somente durante as duas primeiras
décadas do século XX, as pessoas envolvidas com o cultivo da palma perceberam sua
resisténcia a seca e que era muito apreciada pelo rebanho nos periodos de estiagem (FROTA
et al., 2015). Desde entdo, a palma forrageira vem sendo cultivada em larga escala em
diversos estados nordestinos (MOURA et al., 2011).

ESPECIES MAIS CULTIVADAS PARA A ALIMENTACAO ANIMAL

No Nordeste brasileiro, regido na qual se encontra a maior area de cultivo da palma forrageira
em todo mundo, as espécies mais cultivadas sdo Opuntia ficus indica Mill com as cultivares
Gigante, Redonda e Clone IPA-20, cuja variedade foi introduzida pela Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria — IPA e Nopalea cochenillifera Salm Dyck cultivar
Milda. A cultivar Milda possui uma producdo em larga escala no estado de Alagoas, ja nos
outros estados nordestinos predomina o plantio de cultivares de Opuntia ficus indica Mill
(SANTOS et al., 2010).
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O género Opuntia compreende cerca de 300 espécies, com destaque para a Opuntia ficus
indica Mill pela sua grande utilizacdo agronémica na producdo de frutas comestiveis e
cladddios, que séo usados como alimento para animais ruminantes (SOUZA et al., 2008).

Entre as espécies selvagens e cultivadas mais utilizadas, 12 espécies pertencem a Opuntia e
uma Nopalea (CHIACCHIO et al., 2006).

A cultivar Gigante (Opuntia ficus indica Mill), também conhecida como ‘Gratda’, ‘Santa’ ou

‘Azeda’, apresenta porte ereto, caule pouco ramificado, raquetes grandes com peso de até 1 kg
e comprimento de 50 cm (SILVA e SANTQOS, 2006).

Possui forma oval-eliptica ou sub-ovalada e coloracdo verde-fosco. As flores séo
hermafroditas, de tamanho médio, coloracdo amarelo brilhante e corola que fica aberta na
antese. O fruto é uma baga ovoide, grande, de cor amarela, passando a roxa quando madura
(Figura 1). Essa palma é considerada a mais produtiva e mais resistente as regides secas, no
entanto, é menos palatavel para os animais e de menor valor nutricional (SILVA; SAMPAIOQ,
2015).

Figura 1. Palma Gigante.

Fonte: Arquivo Pessoal.

A cultivar Redonda (Opuntia ficus indica Mill), conhecida popularmente como ‘Orelha de
onga’, possui raquetes com peso de até 1,8 kg (SILVA e SANTOS, 2006). De acordo com
Silva e Sampaio, (2015), a cultivar redonda é originada da palma gigante. Suas plantas
possuem porte médio e caule bastante ramificado lateralmente, diminuindo assim o
crescimento vertical. Sua raquete pesa cerca de 1,8 kg, possuindo aproximadamente 40cm de
comprimento, com formato arredondado e ovoide (Figura 2). Possui alto rendimento, material
tenro e palatavel quando comparado a palma gigante.
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Figura 2. Palma Redonda.

Fonte: Lopes (2007).

A palma Doce ou Miuda, cultivar da espécie Nopalea cochenillifera, possui plantas de porte
relativamente pequeno e caule muito ramificado. Suas raquetes pesam aproximadamente
3509, tém quase 25cm de comprimento, e coloracdo verde intenso brilhante (Figura 3). As
flores sdo vermelhas, e sua corola fica meio fechada durante o ciclo. O fruto é uma baga de
coloracdo roxa (SILVA e SANTQOS, 2006).

Figura 3. Palma Miuda.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Quando se compara este cultivar de palma com os demais, este é mais exigente em fertilidade,
umidade e exige temperatura noturna mais amena. Diante desses fatos, ndo seria, portanto,
indicada para areas de sertdo (ALBUQUERQUE, 2000).

Esta cultivar é a mais nutritiva e apreciada pelo gado, devido a sua melhor palatabilidade,
porém, é menos resistente a seca. O clone Milda é uma das principais espécies cultivadas,
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principalmente por ser classificado como resistente a cochonilha do carmim (SANTOS et al.,
2013).

Nos trés tipos, as raquetes sdo cobertas por cuticula que controla a evaporacéo, facilitando,
assim, o armazenamento de agua até o teor de 90-93% (SILVA e SANTOS, 2006).

Quando se avalia a produtividade de massa verde, a palma miuda tem se mostrado menos
produtiva que as cultivares Gigante e Redonda. No entanto, quando essa producdo é
convertida em matéria seca, os Ultimos resultados se equivalem, devido a palma miuda
possuir maior teor de matéria seca que as demais (SANTOS et al., 2006).

A ‘Orelha de elefante’ (Opuntia spp.) € um clone que, segundo dados, foi trazido do México e
da Africa. Possui como vantagem a resisténcia & Cochonilha-do-carmin sendo considerado
menos exigente quando se trata de fertilidade do solo (CAVALCANTI et al., 2008).

Apresenta espinhos (Figura 4), o que complica seu manejo como forrageira, no entanto, essa
caracteristica, mesmo sendo indesejavel na alimentacdo animal, garante a este material maior
resisténcia a seca, uma vez que os espinhos servem para diminuir a temperatura do caule
durante o dia (NEVES et al., 2010).

Figura 4. Palma Orelha de Elefante.

Fonte: Lopes (2007).

Existem vérias outras cultivares na regido Nordeste em menor propor¢do, no entanto,
recentemente a cultivar IPA20, obtida através do programa de melhoramento do Instituto
Agrondmico de Pernambuco — IPA, vem ganhando destaque, pois se apresenta altamente
produtiva e superior a cultivar Gigante (ROCHA, 2012).

COMPOSIGCAO DA PALMA FORRAGEIRA

A palma forrageira é alimento rico em carboidratos que se estabelecem como a principal fonte
de energia para 0s ruminantes, adaptando-se, de acordo com Van Soest (1994), como fonte de
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energia para o desenvolvimento dos microrganismos que colonizam o rimen, essencialmente
os carboidratos ndo fibrosos (agucar, amido, acidos organicos e frutanas), além de apresentar
pouca porcentagem de parede celular, o que a caracteriza como alimento energético
(WANDERLEY et al., 2002).

O valor nutritivo das variedades de palma forrageira demonstra se tratar de 6tima fonte
alimentar, sendo rica em carboidratos ndo fibrosos e nutrientes digestiveis totais (MELO et
al., 2003). No entanto, possui baixos teores de fibra em detergente neutro e proteina, e, por
isso, recomenda-se associa-la a fontes de fibra efetiva e de proteina, para a manutencéo das
condic¢des normais do rimen (SILVA e ANDRADE, 2013).

A composicdo quimico-bromatoldgica da palma forrageira é bastante varidvel (Tabela 1).
Essa variacdo ocorre de acordo com a espécie e variedade envolvida, idade, estacdo do ano e
condigdes agrondmicas, como o tipo de solo, clima, condigbes de crescimento e
disponibilidade de nutrientes (FROTA et al., 2015).

Tabela 1. Composicao quimico-bromatoldgica da palma forrageira.

Porcentagem de Nutrientes (%)
Género/Espécie

MS PB MM FDN FB FDA CHO CNF

Média 1043 446 108 30,8 141 1765 826 53,18
Palma Gigante

Opuntiaficus N 8 9 9 6 3 4 6 6
indica Mill.
S 262 768 131 311 427 045 231 3,33
. Média 11,33 383 128 243 7,17 14,69 82 56,61
Palma Milda
Nopalea 7 8 8 5 3 5 5 4
cochenillifera
Salm Dyck
2,86 108 546 793 216 292 6,35 1455
Média 10,93 5,14 11,29 - 8,72 - 81,1 -
Palma Redonda
Opuntia ficus N 1 2 2 - 2 - 1 -
indica Mill.
S - 093 0,73 - 0,1 - - -

% na matéria seca. MS = Matéria seca; PB = Proteina bruta; MM = Matéria mineral; FDN = Fibra em
detergente neutro; FB = Fibra bruta; FDA = Fibra em detergente acido; CHO = Carboidratos totais;
CNF = Carboidratos ndo fibrosos; n = nimero de trabalhos; s = desvio padrdo. Adaptado de Valadares
Filho (2015).
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FIBRAS DIETETICAS - POLISSACARIDEOS NAO AMILACEOS (PNA)

Segundo Mertens (1992), fibra dietética é conceito designado a caracterizar os componentes
da parede celular vegetal, que séo os carboidratos estruturais: celulose, pectina e hemicelulose
e a lignina, que é um composto fendlico.

Os efeitos fisioldgicos das fibras dietéticas ndo dependem apenas de seus constituintes, e sim
da relacdo entre as estruturas e as propriedades fisicas e quimicas dos seus componentes
(CHITARRA e CHITARRA, 2006). As fibras dietéticas podem ser consideradas como
polissacarideos ndo amilaceos (PNAS), ou seja, compostos parcialmente ndo digeriveis por
enzimas (SILVA, 2015).

Os polissacarideos consistem em elementos naturais de alto peso molecular, formados por
unidades de monossacarideos. Existem diversas formas de polissacarideos ndo amilaceos na
natureza. Eles sdo classificados como sollveis ou insollveis de acordo com a capacidade de
formar solucdo homogénea ou ndo com a agua. Entretanto, muitas das atividades
antinutritivas dos polissacarideos ndo amilaceos sdo atribuidas diretamente aos
polissacarideos sollveis, embora os polissacarideos insolUveis também apresentem efeito na
taxa de passagem da digesta e na retencdo de 4gua (LIMA et al., 2001).

As fibras soluveis (pectinas, gomas, mucilagens, beta-glucanas e algumas hemiceluloses) a
medida que aumentam em concentracao, interagem entre si, gerando uma rede interligada na
presenca de &gua, que sdo fermentaveis. E funciona como esponja que retém &gua e sucos
digestivos ficando encharcada, formam géis viscosos no trato digestivo, além de proporcionar
retardo no esvaziamento gastrico, onde os alimentos ficam retidos por mais tempo, o que
aumenta o periodo de saciedade (LAIRON et al., 2005).

Os polissacarideos insoluveis (celulose, algumas hemiceluloses e lignina) também apresentam
a capacidade de reter agua, porém se comportam como se fossem esponjas, ndo formando géis
(LIMA et al., 2001). De acordo com Lairon et al. (2005), as fibras insolGveis formam
misturas de baixa viscosidade e de pouca fermentacdo, que auxiliam no aumento do volume e
da maciez das fezes, aumentando a velocidade do transporte intestinal, e funcionando como
fibras laxativas.

Devido a sua aptiddo de formar ligacBes hidrofébicas, a lignina ndo € considerada um
carboidrato, mas sim composto fendlico altamente insolvel em substancias polares, como a
agua. Esta pode ser classificada como fibra alimentar devido a sua propriedade de associar-se
aos polissacarideos fibrosos da parede celular dos vegetais (COSTA e PELUZIO, 2008).

CARBOIDRATOS NAO FIBROSOS (CNF)

Os carboidratos sdo as biomoléculas mais abundantes na natureza e possuem funcéo
estrutural, do ponto de vista agrondmico, e nutricional. De acordo com Lehninger (1986),
esses sdo sintetizados nas plantas através da fotossintese, onde na presenca de energia
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luminosa o carbono, presente na atmosfera na forma de CO2, & combinado com a &gua e
transformado em carboidratos.

As forrageiras na maioria das vezes constituem a principal fonte de carboidratos na
alimentacdo de animais ruminantes, no caso de animais criados exclusivamente a pasto; essas
plantas podem representar até 100% da fonte de energia necessaria para o desenvolvimento
dos microrganismos ruminais.

Segundo Silva et al. (2014), os carboidratos podem ser divididos em carboidratos estruturais
(CE), os que se encontram presentes na parede celular, e os carboidratos ndo estruturais
(CNE), os que fazem parte do contetdo celular.

Como observado na figura 5, os carboidratos ndo fibrosos (CNF) sdo a fracdo facilmente e
quase que completamente digerida pela maioria dos animais, engloba acidos organicos, mono
e oligossacarideos, frutanas, amido, pectina e outros carboidratos, exceto a hemicelulose e
celulose que sdo encontradas na fracdo da Fibra em Detergente Neutro (FDN) (VAN SOEST,
1993; HALL 2003).

Figura 5. FragOes dos carboidratos das plantas. FDA = Fibra em Detergente Acido, FDN = Fibra em
Detergente Neutro, FSDN = Fibra Soltvel em Detergente Neutro (que inclui todos os polissacarideos
ndo presentes no FDN), CNF = Carboidratos ndo-fibrosos.

Carboidratos das Plantas I

Conteldo Parede
celular celular
| | |
Acidos Mono-oligo Amido Frutanas | Substancias Hemicelulose Celulose
organicos sacarideos pécticas - !
1 [
: 5 : -
i : " ' FDA !
L
: . : —
i | FSDN - FDN |
' - A -
| ]
1 ]

Polissacarideos ndao amilaceos
.

B

CNF

Fonte: Adaptado de Hall (2003).
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Nos animais ruminantes, os carboidratos sdo fermentados atraves da acdo dos microrganismos
presentes no rimen, e os produtos que sdo formados através desta fermentacdo, &cidos graxos
volateis (AGVs), sdo utilizados como fonte de energia pelo hospedeiro para produzir produtos
de origem animal, como carne e leite (ALVES et al., 2009).

A palma forrageira possui altos teores de pectina (SILVA et al., 1997). De acordo com Van
Soest (1994), alimentos com alta concentracdo de pectina podem ocasionar melhor padréo de
fermentacao ruminal que fontes tradicionais de amido.

A pectina, mesmo sendo componente associado a parede celular, é quase completamente
digerida no ramen (90 a 100%) e, mesmo assim, possui menor efeito acidogénico ruminal
quando comparado com o milho (NOCEK e TAMMINGA, 1991).

SISTEMA CNCPS (CORNELL NET CARBOHYDRATE AND PROTEIN SYSTEM)

A nutrigdo e a alimentacdo de animais ruminantes sdo areas do conhecimento que precisam de
diferentes informac@es cientificas para o desenvolvimento de técnicas, a fim de se nutrir
adequadamente os animais de interesse zootécnico. Nesse sentido, recorrer aos estudos de
bromatologia zootécnica é de suma importancia para conhecimento da quantidade de
nutrientes que o alimento é capaz de oferecer para atender as necessidades dos animais
(SILVA e SILVA, 2013).

Através da acdo da populacdo microbiana presente no ramen, por meio da fermentagdo
ruminal, os ruminantes conseguem aproveitar de forma mais eficaz os alimentos. Desta forma,
a predicdo do desempenho destes animais, a partir dos componentes presentes na dieta, torna-
se acdo complexa, uma vez que esses microrganismos exercem efeito simbidtico sobre a
fermentacao e digestdo dos alimentos (MALAFAIA e VIEIRA, 1997).

Devido a continua transformacdo ao longo dos anos, os sistemas de avaliacdo de alimentos
para animais ruminantes passaram a se intercalar com ciéncias como a Fisica, Matematica e
Estatistica, 0 que aumenta cada vez mais a complexidade desses sistemas. Tendo em vista a
evolucdo do conhecimento sobre esses sistemas, foco especial tem sido dado ao “The Cornell
Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS)” (SILVA e SILVA, 2013).

O CNCPS (Cornell Net Carbohydrate and Protein System) é um sistema com modelo
matematico desenvolvido para avaliacdo de dieta e predicdo do desempenho do rebanho a
partir dos principios basicos da fungdo ruminal, crescimento microbiano, fisiologia animal,
digestdo e fluxo dos nutrientes. Este sistema simula ainda a digestdo, o metabolismo e o
desempenho animal, incluindo ainda caracteristicas de manejo, condi¢des climéticas e a
caracterizagéo dos alimentos e dos animais (FOX et al., 2004).

Segundo Van Soest (1994), este sistema nutricional CNCPS foi criado com o propésito de
avaliar os alimentos com intuito de diminuir perdas de nutrientes e buscar a maximizagdo da
eficiéncia de crescimento dos microrganismos ruminais. Sniffen et al. (1992) afirmam que
esse sistema objetiva adequar a digestdo ruminal de proteinas e carboidratos para que se

92

RECITAL - Revista de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Almenara, v. 2, n. 3, set/dez 2020.
ISSN: 2674-9270. Disponivel em: http://recital.almenara.ifnmg.edu.br/index.php/recital



http://recital.almenara.ifnmg.edu.br/index.php/recital

/ \_ Palma Forrageira na Alimentacdo de ruminantes: revisdo

obtenha 0 maximo desempenho dos microrganismos ruminais, o que reduz as perdas no
ramen e permite estimar o escape de nutrientes para o intestino.

A formulacdo de dietas balanceadas, com objetivo de atender exigéncias nutricionais dos
animais com baixo custo, é de extrema importancia para aqueles que lidam com a criacéo de
ruminantes. De fato, o desempenho produtivo do animal estd intrinsecamente relacionado a
sua alimentacdo, e o seu custo influencia no orcamento final, o que esta diretamente ligado ao
lucro da empresa, com grande impacto sobre a rentabilidade da criacdo de ruminantes
(SILVA; SILVA, 2013).

O sistema CNCPS considera que a composi¢do dos alimentos sdo proteinas, carboidratos,
gorduras, minerais, vitaminas e 4gua. Através da composicdo quimica, caracteristicas fisicas,
por suas taxas de degradacdo e caracteristicas de digestibilidade pos-ruminal, os carboidratos
e as proteinas ainda sdo subdivididos, com intuito de determinar as quantidades de energia
liguida e de proteina metabolizavel para cada alimento, o que leva em consideracdo as
interacOes entre essas variaveis (SILVA; SILVA, 2013).

Conforme descrito por Russeal et al. (1992), as porcGes de carboidratos e proteinas assim
como suas taxas de degradacdo sdo utilizadas para computar a quantidade de nutrientes
disponiveis para auxiliar a fermentacdo ruminal para cada tipo de microrganismos. De acordo
com Henriques (2004), quando se objetiva caracterizar os compostos nitrogenados de forma
mais detalhada, o sistema CNCPS é mais apropriado.

Sniffen et al. (1992) sugeriram que os compostos nitrogenados fossem subfracionados nas
seguintes fracdes: A (fragdo sollvel-NNP), B1 (fracdo que é rapidamente degradada no
ramen), B2 (fracdo insollvel, com taxa de degradacdo intermediaria no rimen), B3 (fracdo
insollvel que é degradada no ramen lentamente) e C (fracdo que é insoltvel no rimen e
indigestivel no trato gastrintestinal). Desta forma, segundo 0s mesmos autores, seria possivel
caracterizar de forma mais fidedigna o alimento.

Em termos nutricionais, os carboidratos podem ser classificados como fibrosos (CF) e nédo
fibrosos (CNF). Segundo Van Soest (1994), os primeiros componentes da planta considerados
de incompleta e lenta digestéo foram a celulose, hemicelulose e lignina. Sendo os carboidratos
ndo fibrosos (CNF), representados pelos agucares sollveis, amido e pectina, que sdo de rapida
e completa digestdo no trato gastrointestinal (TGI).

Segundo o sistema CNCPS, os carboidratos totais sdo classificados em quatro fracdes, de
acordo com suas taxas de degradacdo no rimen: Fracdo A, acucares sollveis prontamente
degradados e que apresentam taxa de digestédo de 250 a 500%/h; Fracdo B1, compreende 0s
carboidratos ndo fibrosos (amido e pectina) com fermentacdo intermediéria de 30 a 70%/h;
Fracdo B2, compreende os carboidratos fibrosos, celulose e hemicelulose, com lenta taxa de
degradacéo (3 a 20%/h); Fragdo C, parte ndo degradavel dos componentes fibrosos presentes
na parede celular, composta principalmente pela lignina (NRC, 1996).

O modelo CNCPS considera como carboidratos fibrosos as fragdes B2 e C, onde a fragéo B2,
formada por componentes da parede celular disponiveis, que correspondem as fracoes
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potencialmente degradaveis; e fracdo C, que € a fracdo indigestivel da parede celular,
corrigida para seu conteido em proteina e cinzas (SNIFFEN et al., 1992).

Os carboidratos ndo fibrosos séo representados pelas fracbes A e B1, que correspondem aos
acucares, amido e pectina. Essa Ultima, apesar de estar presente na parede celular das plantas,
apresenta degradacdo ruminal proxima aos constituintes do conteddo celular (SILVA e
SILVA, 2013).

Percebe-se a importancia do modelo CNCPS no balanceamento de dietas a base de palma
forrageira, devido ao fracionamento dos carboidratos e proteinas. Principalmente em relacéo
ao teor de carboidratos fibrosos (CF) e carboidratos ndo fibrosos (CNF). Desse modo, o
modelo CNCPS ira caracterizar o alimento de forma mais segura.

As fracbes A e B1 dos compostos nitrogenados sd@o as que estdo em maior presenca na
composicdo da palma forrageira, ou seja, essa forrageira apresenta maior porcdo de fibra
soltvel em detergente neutro (FSDN). Isso contribui para o efeito positivo da digestibilidade
da palma forrageira em dietas para ruminantes.

FORMAS DE USO DA PALMA FORRAGEIRA NA ALIMENTACAO ANIMAL

A palma ¢ planta forrageira de alta produtividade, consumida por varias espécies animais e
pelo homem, suas utilizacdes sdo inUmeras e variam desde o consumo in natura, até a
producdo de farelos ou como emoliente adicionada a restos culturais, palhadas e subprodutos
industriais compondo até 80% da dieta dos animais, sobretudo no periodo de estiagem
(SOARES; SILVA, 2012).

Na dieta dos ruminantes, a palma possui diversas formas de utilizacdo, entretanto o método de
uso difere segundo algumas circunstancias, tais como, disponibilidade de mé&o de obra,
instalagdes, maquinario e disponibilidade do material. Os cladddios, popularmente chamados
de raquetes, podem ser colhidos, picados e fornecidos aos animais, desidratados e
transformados em farelo, ensilados e sob sistema de pastejo direto (FROTA et al., 2015).

A palma forrageira em regides do semiarido é a base da alimentacdo de pequenos ruminantes,
pois € cultura adaptada as condi¢bes edafoclimaticas, além de apresentar altas producdes de
matéria seca por unidades de area. E excelente fonte de energia, com aproximadamente
61,79% de carboidratos ndo fibrosos (WANDERLEY et al., 2002) e 62% de nutrientes
digestiveis totais (MELO et al., 2003).

Porém a palma apresenta baixos teores de fibra em detergente neutro, em torno de 26%
(FDN), o que diminui o tempo total de mastigacdo, reduzindo a secrecdo de saliva, rica em
agentes tamponantes que irdo manter as condi¢fes normais do rumen (WANDERLEY et al.,
2002), o que necessita, assim, realizar sua associagéo a outra fonte de fibra que possua alta
efetividade (MATTQS, 2000).

Nesse sentido, associada aos problemas mencionados, percebe-se a redugdo da ruminacgéo,
quando se utiliza palma isoladamente na alimentacdo dos ruminantes, principalmente com
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relacdo a vacas em lactacdo. Dessa forma h& a necessidade de adequar o nivel de fibra em
detergente neutro (FDN), proveniente de alimentos volumosos, com o propdsito de aumentar
o consumo de MS e precaver alteracdes metabdlicas (OLIVEIRA, 1996).

Sousa e Neto (2012) afirmam que a palma pode participar em até 40 a 50% da matéria seca da
dieta dos bovinos, sendo alimento que possui digestibilidade superior a da silagem de milho,
mas contém baixo teor de proteina bruta e de fibra em detergente neutro (FDN).

Vérias sdo as pesquisas que tém sido realizadas em busca da otimizacdo da utilizacdo da
palma forrageira na alimentacdo animal, o estudo que pode ser citado, a respeito da utilizacéo
de trés fontes de nitrogénio associadas & palma forrageira cultivar Gigante na suplementacéo
de vacas leiteiras mantidas em pasto diferido, é o realizado por Albuquerque et al. (2002),
onde os autores concluiram que o pasto diferido, associado a palma forrageira e farelo de soja,
é alternativa alimentar para animais mesticos no agreste de Pernambuco.

Silva (2006) avaliou o consumo, producéo de leite e digestibilidade de vacas holandesas em
lactacdo, e concluiu que a palma forrageira pode ser associada a alimentos volumosos, tais
como: bagaco de cana-de-acucar, feno de capim tifton, feno de capim elefante ou silagem de
sorgo, sem alterar 0 consumo de nutrientes, producdo de leite e a digestibilidade da matéria
seca e dos nutrientes.

A utilizacdo da palma consorciada com alimentos fibrosos é fator extremamente importante
para ruminacdo adequada, devido ao seu alto coeficiente de digestibilidade, em funcéo do
baixo teor de constituintes da parede celular (BISPO et al., 2007). A escolha do volumoso a
ser associado a palma forrageira deve ser feita levando-se em conta, principalmente, o
equilibrio entre carboidratos ndo fibrosos e fibrosos e o aspecto financeiro (FROTA et al.,
2015).

De acordo com Soares (2017), o uso de até 56,0% de palma forrageira em substituicdo ao
feno de capim-elefante aumenta a ingestdo e melhora o aproveitamento dos nutrientes em
dietas para ovinos.

Em um trabalho realizado por Oliveira et al. (2007), avaliou-se a influéncia de dietas com
teores crescentes de palma forrageira sobre a producdo, a composicao do leite e o perfil dos
acidos graxos do leite de vacas holandesas em lactacdo, alimentados com dietas formuladas
com diferentes niveis (0%; 12,0%; 25,0%; 38,0% e 51,0%) de palma forrageira (Opuntia ficus
indica Mill) em substituicdo total ao milho (Zea mays L.) e em substituicdo parcial ao feno de
capim tifton (Cynodon spp). Chegaram a conclusdo de que a inclusdo de palma forrageira em
substituicdo ao milho e parte do feno de capim tifton para vacas holandesas em lactagcdo ndo
influenciou (P>0,05) a producdo nem a composicao do leite, exceto a concentracdo dos acidos
graxos de cadeia longa, que apresentou comportamento linear decrescente.

De acordo com Veras et al. (2002), outra forma de utilizagdo da palma forrageira na
alimentacéo € sob a forma de farelo, que pode ser utilizado na substituicdo do milho, de modo
que ndo altera o consumo de nutrientes e a digestibilidade, com excecdo da fibra em
detergente &cido, no qual foi verificado aumento linear com a incluséo do farelo de palma.
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Existem outras formas de fornecimento da palma forrageira para os animais ruminantes, essa
forrageira pode ser picada com faca, ou em racdo completa composta por palma, ou ainda
processada sob a forma de farelo (FROTA, 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

A palma forrageira ¢ alternativa viavel na alimentacdo de animais ruminantes principalmente
em regides semiaridas, onde a cultura se adapta muito bem as condicdes edafoclimaticas.
Além disso, a palma forrageira € excelente fonte de energia, rica em carboidratos néo fibrosos
e nutrientes digestiveis totais.

Os animais ndo devem ser alimentados exclusivamente de palma forrageira, tendo em vista
que esta possui baixos teores de fibra, de detergente neutro e de proteina bruta, por isso,
recomenda-se associa-la a fontes de fibra efetiva e de proteina, para a manutencdo das
condicBes normais do ramen.
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